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ä Âéè ê�º9°)²I¾i»�­¯®9µi¶,µ�½z´)¹�°;¾�½z¾�µ�¶9¹�³9°;µ�À�¶9¹�Á¯²,³9±W½zµ�¾"±�ë�²IìíÂfÂ)ÂfÂ)ÂfÂfÂRÂfÂfÂ)ÂfÂfÂRÂfÂfÂ)ÂfÂfÂ)ÂfÂRÂ î
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°;ìz°;´;µL¹�½z´�²Iì�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�»~²,³9± > ½�¾fµJº9°·³9¶9¹�­¯²Iì!´�ë�¹�¹�°�³Nµ�±�°�³9¾i½�µ�»B¸,½zþ,°�³B²Iµ"µLº9° ��¶Uë�³9±�²N¹�»,Â
¬q³�½�­¯®�°;±�²,³9´;°fµi¶U­
¶,¸U¹i²,®�º,»,¼�/�1 �32 ½z¾�ë�³�ÁU³9¶IÀ�³¯²N³9±G½zµY½z¾�µi¶	��°�ó�¶Uë�³9±�óq¹�¶U­u¾i½¡­
ë9ìzµL²,³9°;¶9ë9¾É­·°�²I¾Lë�¹�°�­
°�³Nµ�¾
¶Ió�´�ë�¹i¹�°�³,µi¾{²,³9±~þN¶,ìzµL²I¸,°;¾)²IµfµJº9° ��¶Uë�³9±�²N¹�»,ÂWê�ºUë9¾�¼�ó3¶U¹)²>¸,½zþ,°�³M´�ë�¹�¹�°�³Nµ)°;ç9´;½�µJ²Iµ�½z¶U³ > ¼�ÀY°¯¶Iþ,°�¹�¾J®�°;´;½�ó�»
µLº9°)®�¹�¶E�9ìz°�­H1�å,Â�å 2 �N»W¹�°CI�ë9½�¹�½�³9¸>µLº�²Iµ
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À�º9°�¹�° J ½z¾YµLº9°�­
°�²I¾Jë�¹�°;±GþN¶,ìzµL²I¸,°�²Iµ�µLº9°#��¶9ë�³9±�²,¹�»,Â5� º9°�³¯²Iìzì�®�¶,¾�¾i½ �9ìz°f°;ç9´;½zµL²Iµ�½z¶U³9¾�²,³9±G­·°�²I¾Lë�¹�°�­
°�³Nµ�¾
²IµYµLº9°	��¶9ë�³9±�²,¹�»W²,¹�°f²�þI²I½zì�²_�9ìz°,¼�ÀY°)Á9³9¶SÀ�µLº9°fð�°�ë�­¯²,³�³Wµi¶{ïf½�¹�½z´;º9ìz°;µM13ð�µ�ï 2 ­¯²,®>À�º9½z´;ºW­¯²,®9¾�´�ë�¹�¹*°�³,µ> ½¡³Nµ�¶
þ,¶,ìzµL²¿¸,°;¾ J Â!ê�º9°f­¯²IµLº9°�­¯²¿µ�½z´�²Iì'®�¹�¶E�9ìz°�­ ¶IóH½�­¯®�°;±�²N³9´;°)µ�¶U­·¶,¸U¹�²,®�ºN»)½z¾�µi¶L)�³9±N/W½�³>µLº9°"½�³,µi°�¹�½z¶U¹
¶IóO óq¹�¶U­�µJº9°Gð�µiï ­�²,®�Â¯¬q³~®�¹i²I´;µ�½z´;°,¼'ÀY°G¹�²N¹�°;ìz»Ûº�²�þ,°¯µLº9°Róqë9ìzì�ð�µ�ï�­¯²,®~²�þS²¿½�ì�²_�9ìz°,¼!¾�¶WµLº9°�½¡­�²I¸,½�³9¸
º�²I¾"µ�¶ �$°¯±�¶U³9°
À�½zµLºB®�²,¹�µi½¡²¿ìH½�³Nó3¶U¹�­¯²Iµi½�¶9³Û² ��¶Uë9µ"½zµ�Â)ê�º9°
½�³,þN°�¹�¾�°¯®�¹�¶E�9ìz°�­�´�²,³B²Iìz¾�¶I�$°)ó3¶U¹�­
ë9ì�²Iµ�°;±B½�³
µ�°�¹�­
¾"¶IóYµLº9°
ïf½¡¹*½�´;º9ìz°;µ
µ�¶ ð�°�ë�­¯²,³�³P11ïfµLð 2 ­¯²N®6À"º9½�´;º~­¯²N®9¾fþ,¶,ìzµL²I¸,°;¾"½�³,µi¶W´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾�Â)ê�º9ë9¾�¼ À�°R´�²,³
±�°;¾�½z¸U³�¶Uë�¹�±�²IµJ²f¸U²IµJº9°�¹�½�³9¸)°;ç�®�°�¹�½�­
°�³Nµ�¾�¾�¶RµLº�²Iµ�À�°�¾L®�°;´;½�ó3»GµLº9°�þ,¶,ìzµL²I¸,°"²Iµ�µLº9°3��¶Uë�³9±�²,¹*»G²,³9±W­
°�²I¾Lë�¹�°
´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾�Â)��¶SÀY°;þ,°�¹w¼�½�³B®�¹�²I´;µ�½z´;°,¼ ½�µf½z¾)­
¶9¹�°{²I±�þI²,³NµL²I¸,°;¶Uë9¾"µ�¶>ÀY¶U¹�Á>À�½zµLº�µLº9°¯ð�µ�ï ­¯²N®�¼ �$°;´�²,ë9¾�°¯½zµf½z¾
¾L­
¶9¶,µLº9½�³9¸G²,³9±WµJº9°)±�²IµL²R½z¾"ì�°;¾i¾�³9¶,½z¾�»,Â
¬q³�µJº9½�¾B®�²,®�°�¹w¼�ÀY°B´;¶U³9¾�½z±�°�¹ ½¡­�²I¸,½�³9¸Å² óqë�³9´;µ�½z¶U³Q/ µLº�²IµW½�³9´;ì�ë9±�°;¾~º9½�¸9º�´;¶U³NµL¹�²I¾�µ�¼�À�º9½z´;º ­
°�²,³9¾

µLº�²Iµ¯µJº9°Û¹�²Iµi½�¶`¶Ió)½zµ�¾W­¯²Iç9½�­{ë�­ µ�¶`½zµ�¾ ­·½¡³9½�­
ë�­ þS²¿ì¡ë9° ½�¾>ì�²,¹�¸,°,Âñê�º9°�¹�°B²,¹�°Û­�²,³,»QÀ�²�»9¾¯½�³ À"º9½�´;º
º9½z¸Uº�´;¶U³,µJ¹�²I¾�µ�­�²�»6²N¹�½z¾�°
½¡³�´;¶U³9±�ë9´;µi½¡³9¸6­·°;±�½¡²$ÂR� °{´;¶9³9´;°�³,µL¹i²Iµ�°)¶9³6­
°;±�½�²>À�½zµLº�½�³9¾Lë9ì�²Iµ�½�³9¸6¶9¹�º9½z¸Uº9ìz»
´;¶U³9±�ë9´;µ�½�³9¸¯½�³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾f½�³W²R¾L­
¶9¶,µLº ��²I´;ÁN¸U¹�¶Uë�³9±'Â�ø9½�³9´;°f½�³W­
¶,¾iµÉ²N®�®9ì�½z´�²Iµi½�¶9³9¾�ÀY°�±�¶¯³9¶,µ�º�²�þ,°"±�°;µL²I½zìz°;±
½�³Nó�¶U¹i­¯²Iµ�½z¶U³B²_�$¶Uë9µfµLº9°¯­
°;±�½�ë�­W¼'¾Jë9´ ºB²I¾f¾Lº�²N®�°
¶Ió�½�³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾�¼!ÀY°¯­
¶9±�°;ì�º9½�¸9ºB´;¶U³NµL¹�²I¾�µ�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»
²I¾�²R´;¶U³Nµ�½�³Uë9¶9ë9¾�óqë�³9´;µ�½z¶U³W¸N½�þN°�³I�N» /�1 �32S8 /UTWVYX[ZE\^]�_a`cbd? 1�å,Â ä 2
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À�º9°�¹�° /UT�½z¾�´;¶U³9¾�µL²N³,µ�¼ � 1 �32 ½z¾�²Y¾L­·¶U¶,µJº�óßë�³9´;µ�½z¶U³RÀ�½zµLºE½z¾�¶,ì�²Iµ�°;±'¼,³9¶U³9±�°;¸N°�³9°�¹�²Iµ�°Y´�¹�½zµ�½z´�²Iì�®�¶,½�³Nµ�¾;13²YýB¶U¹�¾�°
óßë�³9´;µi½�¶9³ 2 ²,³9±���½�¾"²
¾L­¯²Iìzì'²,³9±6®$¶,¾�½zµ�½zþ,°{®�²N¹�²,­
°;µ�°�¹wÂ�ê�ºUë9¾�¼#²I¾���±�°;´�¹�°�²¿¾�°;¾�¼9µLº9°f´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�¶¿ó / ��°;´;¶9­
°;¾
°;ç�®$¶U³9°�³Nµ�½�²Iìzì�»Bì�²,¹�¸N°,Â#�Yìz°�²,¹�ìz»,¼�µLº9°
½�³Nþ,°�¹�¾�°¯®�¹�¶E�9ìz°�­ ó�¶9¹�¾Lë9´;ºBº9½z¸Uº�´;¶U³,µJ¹�²I¾�µ�­·°;±�½¡²>½z¾fº9½z¸Uº9ìz»M³9¶9³9ì�½�³9°�²,¹
²,³9±`µLº9°6ë9¾Lë�²IìY½�­¯²I¸,½�³9¸~­
°;µLº9¶9±�¾¯µLº�²¿µ{²,¹�° ��²I¾�°;±Q¶9³~ìz½�³9°�²,¹�½���²Iµ�½z¶U³K.öõ�åI¼Yå�è�¼Yå�ô 6 ²,¹�°W³9¶,µ
°;ç�®$°;´;µ�°;±Qµ�¶
ÀY¶U¹�Á#ÂWýB¶U¹�°;¶Iþ,°�¹;¼!µLº9°>µLº9°;¶U¹�°;µi½�´�²¿ìÉ¹*°;¾Lë9ìzµ�¾ . ä ÷9¼ ä �9¼�è ä ¼ ä õ 6 µLº�²Iµ
²I¾�¾Lë�¹*° ë�³9½ I�ë9°6±�°;µ�°�¹�­·½¡³�²¿µ�½z¶U³`¶Ió�µLº9°
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»�óß¹*¶U­uµLº9°fð�µ�ï ­¯²,®·óq²I½zì�½�³>µLº9°fº9½�¸9º¯´;¶U³NµL¹�²¿¾�µ�ìz½�­
½zµ�ÂY¬q³�µLº9½z¾É®�²N®�°�¹YÀY°�¾Lº9¶IÀ º9¶IÀ µLº9°fº9½z¸Uº
´;¶U³NµL¹�²I¾�µ)²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´
µLº9°;¶U¹�»B½�³NµL¹�¶9±�ë9´;°;±Ø½�³P. ä åI¼�å � 6 ´�²,³ ��°Wë9¾�°;±`µ�¶W¶Iþ,°�¹�´;¶U­·°{µJº9°G±�½��G´�ë9ìzµ�½z°;¾¯¶IóYµLº9°
º9½z¸Uº9ìz»M³9¶9³9ì�½�³9°�²,¹R½�³Nþ,°�¹�¾�°¯®�¹�¶E�9ìz°�­W¼ ìz°�²I±�½�³9¸Ûµi¶ ²W­¯²¿µ�´ º9½�³9¸6®�ë�¹�¾Jë9½�µ
­
°;µLº9¶9±BÀ�½zµLº~²�¾L®�°;´;½�²Iì�ì�½{��¹�²N¹�»B¶Ió
óßë�³9´;µi½�¶9³9¾�Â5�~°�²¿ì�¾i¶)´;¶U­¯®�²N¹�°YµLº9°�®$°�¹�ó3¶U¹�­¯²,³9´;°�¶Ió�µLº9½z¾Yìz½{��¹�²,¹�»
¶Ió�óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾Yµ�¶f¶,µLº9°�¹�¾�¼,¾Lë9´;º¯²I¾�ÀÉ²�þ,°;ìz°;µ�¾�¼
À�º9½z´ º>²,¹�°�³9¶,µ-��²I¾�°;±¯¶9³
µLº9°�º9½z¸Uº�´;¶U³NµL¹�²I¾�µ�²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´;¾�Â	�fë�¹�³9ë�­
°�¹�½z´�²Iì#°;ç�®$°�¹�½�­
°�³Nµ�¾Y¾Lë9¸,¸,°;¾�µ�µJº�²Iµ�µLº9°
º9½z¸Uº>´;¶U³NµL¹�²I¾�µ�ìz½ ��¹i²,¹�»W¸,½zþ,°;¾ ��°;µiµ�°�¹�²,³9±6­
¶9¹�°�°
�>´;½�°�³Nµ�¹�°;´;¶9³9¾�µL¹�ë9´;µ�½z¶U³9¾�¼U°;þN°�³>À�º9°�³>µLº9°f´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�½z¾�³9¶,µ
¾�¶Gº9½z¸Uº ��ë9µ�µLº9°f±�²IµL²�²,¹�°)³9¶,½z¾�»,Â
ê�º9°�½z±�°�²�¶Ió�ë9¾�½�³9¸fµLº9°�º9½z¸Uºf´;¶U³NµL¹�²¿¾�µH²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´�µLº9°;¶U¹�»"½�³f½�­¯²I¸,½�³9¸"À�²I¾'½�³,µJ¹�¶U±�ë9´;°;±R½�³ .�÷ 6 ÂD��¶SÀY°;þ,°�¹w¼

ÀY°)±�½z± ³9¶Nµ�°;ç�®9ì�²I½�³~µLº9°
µLº9°;¶9¹�°;µ�½z´�²Iì9��²I¾�½z¾)¶Ió�µJº9°{½�³Nþ,°�¹�¾�½z¶U³ ­
°;µLº9¶9±M²N³9±Û±�½z±Q³9¶,µf²I±�±�¹�°;¾�¾fµLº9°
½z¾�¾Lë9°�¶Ió
ë�³9½ I�ë9°�³9°;¾�¾�¶Ió�µLº9°�½¡­�²I¸,°,Â!ýB¶U¹�°;¶Iþ,°�¹;¼;µJº9°�³9ë�­
°�¹�½z´�²Iì9°;ç�®$°�¹�½�­
°�³,µi¾�ÀY°�¹�°�ìz½�­
½zµ�°;±G²,³9±
ÀY°�±�½z±¯³9¶,µ!´;¶U­¯®�²,¹�°
º9½z¸UºQ´;¶U³NµL¹�²¿¾�µ)½�­¯²I¸N½¡³9¸`À�½zµLºQ¹�°;¾Jë9ì�µi¾G¶E�9µJ²I½�³9°;± À�½zµLº`¶,µJº9°�¹
ìz½ ��¹i²,¹�½z°;¾G¶¿ó�óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾�Â ¬�³QµLº9½z¾G®�²N®�°�¹�À�°
²I±�±�¹�°;¾�¾�µLº9°;¾�°W½z¾�¾Lë9°;¾�Â�¬q³Q¾i°;´;µ�½z¶U³ ä ÀY°W¾Lº9¶IÀ�µLº�²Iµ�¼�½�³QµLº9°6²I¾i»�­¯®9µi¶,µ�½z´Wìz½¡­·½�µ>¶Iófþ,°�¹�»Øº9½z¸UºÞ´;¶U³NµL¹�²I¾�µ�¼
µLº9°¯½�­¯²I¸N½¡³9¸B®�¹�¶E�9ìz°�­ ½z¾
²I¾�»�­¯®9µ�¶,µ�½z´�²Iìzìz»B°CI�ë9½zþI²Iìz°�³,µ¯µi¶WµLº9°¯½z±�°�³,µi½0)�´�²¿µ�½z¶U³~¶¿óÉ²W¹�°;¾�½z¾�µi¶U¹)³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�óq¹�¶U­
­
°�²I¾Lë�¹*°�­
°�³,µi¾{¶¿ó�µLº9°6®�¶Nµ�°�³,µi½¡²¿ì�²Iµ
µLº9°W®�°�¹�½�®�º9°�¹�²Iìf³9¶9±�°;¾G²,³9±Q¸,½zþ,°�³Þ½¡³�®�ë9µ
�I¶Uë9µL®�ë9µ¯´�ë�¹i¹�°�³,µi¾�ÂØê�º9ë9¾�¼
²I¾f¾Lº9¶IÀ�³B½�³ .ãå;õ�¼�åW��¼�å�î 6 ¼�µLº9°Gº9½z¸Uº ´;¶U³,µJ¹�²I¾�µ�ó�°�²¿µLë�¹�°;¾f¶IóR/�1 �S2 µLº�²¿µ)²,¹�°
´;¶U³NµL²I½�³9°;±Ø½�³BµJº9°G²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´
¹�°;¾�½z¾�µ�¶9¹�³9°;µ�À�¶9¹�Á¯²,®�®�¹�¶Iç9½�­¯²Iµ�½z¶U³ . ä åI¼'å � 6 ´�²,³ ��°
ë�³9½^I�ë9°;ìz»Û¹�°;´;¶Iþ,°�¹*°;±6½�³W¸,°�³9°�¹i²Iì3Â�¬�³W¾�°;´;µ�½z¶U³ õ¯ÀY°f¸,½zþ,°
²B±�°;µL²I½zìz°;±�±�°;¾�´�¹�½�®9µ�½z¶U³�¶IófµLº9°6ìz½{��¹�²,¹*»Q¶Ió�óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾ ��²I¾�°;±�¶U³QµLº9°6º9½z¸Uº�´;¶U³NµL¹�²¿¾�µ¯²I¾�»�­¯®9µ�¶,µ�½z´WµLº9°;¶9¹�»
µLº�²Iµ"ÀY°{ë9¾�°Ró3¶U¹�½�³Nþ,°�¹�¾�½z¶U³�ÂR¬q³B¾�°;´;µi½�¶9³Ûî�ÀY°¯®�¹�°;¾�°�³Nµ�³9ë�­
°�¹�½z´�²Iì�¹�°;¾Jë9ì�µi¾fµLº�²Iµf²I¾�¾�°;¾�¾"µLº9°
°
�G´;½z°�³9´;»~²,³9±
¹�¶E��ë9¾�µJ³9°;¾�¾�¶IóHµJº9°)º9½�¸9º>´;¶U³,µJ¹�²I¾�µYìz½{��¹�²,¹�»,ÂY¬q³>¾�°;´;µi½�¶9³Wÿ
ÀY°f±�½�¾i´�ë9¾�¾�¶,µLº9°�¹Éì�½{��¹�²N¹�½z°;¾�¶Ió!óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾�¼�¾Lë9´;ºW²I¾�)²,ë9¾i¾�½�²,³9¾)²,³9±~À�²�þ,°;ìz°;µ�¾�Â��~°¯®�¹�°;¾�°�³Nµ{³9ë�­
°�¹�½z´�²Iì�¹�°;¾Jë9ì�µi¾{²,³9±~´;¶9­¯®�²,¹�°
À�½zµLº�µLº9°G®$°�¹�ó3¶U¹�­¯²,³9´;°�¶Ió�µLº9°
º9½z¸UºW´;¶U³NµL¹�²¿¾�µYì�½{��¹�²N¹�»W½�³,µL¹*¶U±�ë9´;°;±�½¡³ ¾�°;´;µ�½z¶U³ õ�ÂS�~°)°�³9±�À�½zµLºW² ��¹�½z°Jó�¾Lë�­¯­�²,¹�»W²,³9±W´;¶U³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾�Â

� 
�� È���ÈO�����"Æ
Æ Ç�Ä�� � � �c� ��� È�Ç���������Ä ��� ��ÄEÆ�Ç=� ÆL� ���
ø9½�³9´;°�µJº9°�½�­¯²¿¸,½�³9¸�®�¹�¶ �9ì�°�­ñ½z¾�µ�¶�±�°;µ�°�¹�­
½�³9°�µLº9°�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»R½¡³RµLº9°�±�¶U­¯²I½�³  ¸,½zþ,°�³
®�²,¹�µ�½�²IìUÁ9³9¶IÀ�ìz°;±�¸,°
¶Ió�µJº9°·ð�µ�ï ¶U¹"ïfµLðu­¯²,®9¾�¼�À�°¯³9°;°;±~µi¶6ÁU³9¶IÀuº9¶SÀuµJº9°·­�²,®9¾	��°�º�²�þ,°G²¿¾�µLº9°�´;¶U³,µJ¹�²I¾�µ�½�³BµJº9°G­
°;±�½�ë�­
½�³9´�¹�°�²I¾�°;¾�¼$µLº�²Iµ�½z¾f²I¾���¸,¶9°;¾�µ�¶ �;°�¹�¶�Â�ê�º9°)ïfµJð ­¯²,®>½z¾"±�° )�³9°;± �N»

! b J 8 / : ':�<
""""
A B 8Q> 1 �32 ? 13è�Â�å 2

À�º9°�¹�°�/B½z¾"¸,½zþ,°�³ �N» 1�å,Â ä 2 ¼ '�½z¾�µLº9°f¾i¶,ì�ë9µ�½z¶U³W¶Ió
+-,$# /UTCV X[ZE\ ] _ ` b +4'51 �32&% 8 � ½¡³  '51 �32 8 J 1 �S2 ¶9³ :  13è�Âéè 2

²,³9± Í ½z¾YµLº9°�ë�³9½zµY¶Uë9µ�°�¹�³9¶9¹�­¯²Iì#µ�¶ :  fÂ�¬1ó'µLº9°f®�¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�²Iµ�µLº9°#�$¶Uë�³9±�²,¹�»¯½z¾Y½�³('*)+ 1 :  2 ¼IµJº9°�³ > 8 ! b J½z¾�½�³�' X )+ 1 :  2 ²,³9±WµLº9°f½�³�³9°�¹f®�¹�¶9±�ë9´;µ
1 J ? ! b J 258 @ ACB > 1 �32 J 1 �32*DEF ? 13è�Â ä 2

½z¾�ÀY°;ìzì'±�° )�³9°;±'Â�ê�º9°RïfµLð ­�²,®>½z¾�¾�°;ì�óq²I±-,�¶,½�³,µf²,³9±6®�¶N¾�½zµ�½zþ,°
¾�°�­
½z±�° )�³9½zµ�° . ä � 6 ¼�²I¾�´�²,³ ��°
¾�°;°�³ �N»6ë9¾�½�³9¸�)¹�°;°�³/. ¾�µLº9°;¶U¹�°�­WÂ10�ë�¹�µJº9°�¹�­
¶U¹�°,¼�óq¹�¶U­-�R¹�°;°�³/.ö¾�µLº9°;¶9¹�°�­u²,³9±N13è�Âéè 2 ¼�¶9³9°�´�²,³
²Iìz¾�¶)¶ �9µL²I½�³RµLº9°�þS²N¹�½�²Iµ�½z¶U³�²Iì
è



ó�¶9¹�­
ë9ì¡²¿µ�½z¶U³ 1 J ? ! b J 258 ­
½�³��� �����	� @ B / TWV X[ZE\ ] _ ` b +4'51 �32 ,C+4'51 �32[D � 13è�Âöõ 2
ó�¶9¹�µJº9°�I�ë�²I±�¹�²Iµ�½z´"ó3¶U¹�­ 1ßè�Â ä 2 Â10�½�³�²Iìzì�»,¼ ! b º�²I¾"²¯³Uë9ìzì!¾L®�²I´;°f¾L®�²N³�³9°;± �N»WµLº9°f´;¶U³9¾�µL²N³,µ�óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾�Â
ê�º9°)¸N°�³9°�¹�²Iìz½��;°;±Û½�³Nþ,°�¹�¾�°f¶¿ó�µLº9°)­�²,® ! b ¼�µLº9°)ð�µ�ïò­¯²N®

1 ! b 2 X�
 > 8QJ ? 13è�Âéî 2
½z¾f±�° )�³9°;±~¶U³�µLº9°¯¹�°;¾�µL¹*½�´;µi°;±Û¾J®�²I´;°
¶Ió�´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾ > " ' X )+ 1 :  2 µJº�²Iµ�¾J²Iµ�½z¾�ó3»
� ACB > 1 �32 DEFL8 ��� ê�º9°¯ð�µ�ï
­¯²,®>½z¾"¾�°;ì�óß²I±-,�¶,½�³Nµ�²,³9±Û®$¶,¾�½zµ�½zþ,°R±�° )�³9½�µi°,Â�¬�³>óq²I´;µ�¼��,»Wë9¾�½�³9¸ �)¹�°;°�³/.ö¾�µLº9°;¶U¹�°�­W¼$À�°f¶ �9µL²I½�³

1 > ? 1 ! b 2 X�
 > 2S8 @ A B > 1 �S2 J 1 �32 D�F�8 @ B /UTCV X[ZE\ ] _ ` b +4' ,W+4' D � 13è�Âéÿ 2
À�º9°�¹�°�'�½z¾�µJº9°f¾�¶,ì�ë9µ�½z¶U³W¶¿ó ®�¹�¶ �9ì�°�­H1�å,Âãå 2 ¼,À�½�µJºN/B¸,½zþ,°�³ �N» 1�å,Â ä 2 Â�ê�º9°f´�ë�¹�¹�°�³Nµ�±�°�³9¾�½zµ�»W½�¾"¸,½zþ,°�³ �N»

� 1 �3258�� /UTWV X[ZE\^]�_a`cb +�' 1 �32 ?Þó�¶U¹ � "N L? 13è�Âéô 2
À�º9°�¹�° � 1 �32 ¾L²Iµ�½z¾*)�°;¾

+���� å/ T VWZE\ ] _ ` b � 1 �32�� 8 � ó3¶U¹ � "  
+-, � 1 �32 8 � 13è�Â0� 2�"Í , � 8 > ¶U³ :  �

ê�º9ë9¾�¼�13è�Âéÿ 2 ´�²,³ �$°G¹�°;À�¹�½zµ�µi°�³6½�³Bµi°�¹�­
¾"¶Ió�µLº9°
´�ë�¹�¹*°�³,µf±�°�³9¾�½zµ�» � ²,³9±'¼h��°;´�²,ë9¾�°�¶Ió�°CI�ë�²Iµ�½z¶U³ 13è�Â � 2 ¼#À�°
º�²�þ,°fµLº9°fþS²N¹�½�²Iµ�½z¶U³�²Iì�ó3¶U¹�­
ë9ì�²Iµ�½z¶U³ 1�¾�°;°4.�å ä ¼ ä åN¼�å � ¼�÷ 6 2��

1 > ?�1 ! b 2 X�
 >E258 ­
½�³��� ��� T� X ��� !�� ��� ��" @�B
å/ T VWZE\ ] _ ` b � 1 �32 , � 1 �32�D�� ? 13è�Âé÷ 2

À�º9°�¹�° @�A B > DEFR8 � Â

# $ �&% � ��ÄfÆ�Ç��$��Ê#Ç���Ê	'����)Ç�Ä�Ç�� ��Ê
(*),+ -
.0/2143�576�578,9;:7<=.>8?.@576A:CB2<D5�EF6A:7GIH�3232:�6�J28,1KH=578?6AB
ê�º9°)²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´)²,³�²Iìz»U¾i½�¾"¶Ió�µLº9°f±�½�¹�°;´;µf®�¹�¶E�9ìz°�­

+ ,Y1 /UTWV�X[Z ` b*+4' 2 8 � ?�½�³  
/ TWV�X[ZW` b�: ':�< 8 > ¶U³ :  L? 1 ä Â�å 2@ ACB >ED F 8 � ?

½�³ ­
°;±�½�²BÀ�½zµLºÞ´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»Q¸,½zþ,°�³ �N»Q1�å,Â ä 2 ¼H¾Jº9¶SÀ�¾{µJº�²Iµ¯µLº9°ML�¶IÀí¶Ióf´�ë�¹�¹�°�³Nµ¯´;¶U³9´;°�³NµL¹�²Iµ�°;¾¯²Iµ
ìz¶9´�²Iì
­¯²Iç9½�­¯²�²,³9±f¾L²¿±�±�ì�°Y®�¶,½�³Nµ�¾!¶Ió /�1 �32 .ãå � ¼�÷�¼ ä å 6 Â10�ë�¹�µJº9°�¹�­
¶U¹�°,¼wµLº9°�®$¶,µ�°�³Nµ�½�²IìI¸U¹�²I±�½z°�³NµH½z¾'¾L­�²IìzìU²IµH­¯²¿çU½�­¯²
¶IóR/�1 �32 ²N³9±~ì�²,¹�¸,°G²¿µ)¾L²I±�±�ìz°W®�¶,½�³Nµ�¾
¶Ió�µLº9°>°;ì�°;´;µJ¹�½z´�²IìY´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»,Â6ê�º9ë9¾�¼!¾L­¯²¿ì�ìY³9°;½z¸UºE�$¶Uë�¹�º9¶9¶U±�¾�¶Ió
µLº9°f¾L²I±�±�ìz°
®�¶,½�³Nµ�¾�¶¿ó /�1 �32 ½�³WµJº9°f±�¶U­¯²I½�³N %¶IóHµLº9°f¾�¶Nì¡ë9µi½�¶9³W¸,½zþ,°RµLº9°)­¯²I½�³>´;¶U³NµL¹�½{��ë9µ�½z¶U³ µ�¶¯µLº9°)®$¶SÀY°�¹
±�½z¾�¾�½�®�²Iµ�°;±~½�³Nµ�¶Wº9°�²Iµ�½�³�µLº9°¯­¯²Iµi°�¹�½�²Iì3ÂR��½zµLº °�²I´ º�¾L²¿±�±�ì�°¯®$¶,½�³,µf¶U¹�´;º�²,³�³9°;ì�¶Ió*L�¶IÀ ´;¶9³9´;°�³,µL¹i²Iµ�½z¶U³�¼#À�°
´�²,³B²I¾�¾�¶9´;½�²Iµ�°
²G¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹;¼�²,³9±BµLº9°�³B²,®�®�¹�¶Iç9½¡­�²Iµ�°)µJ¹�²,³9¾L®$¶U¹�µ"½¡³�µLº9°¯º9½z¸Uº�´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�­
°;±�½�ë�­ �N»6´�ë�¹�¹*°�³,µ

ä



L�¶IÀ ½�³Û²>¹�°;¾�½z¾�µi¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�µLº�²Iµ�½�¾"±�°;µ�°�¹�­·½¡³9°;±`²I¾Yó3¶,ìzì�¶IÀ�¾�Â�ê�º9°
³9¶U±�°;¾f¶Ió�µLº9°¯³9°;µ�ÀY¶U¹�Á¯²,¹*°{­¯²Iç9½�­¯²�¶Ió/�1 �32 ²,³9±�µLº9° ��¹�²,³9´;º9°;¾�´;¶9³�³9°;´;µ�µ�ÀY¶G²I±-,�²I´;°�³Nµ�­¯²Iç9½�­¯²¯µJº�¹�¶Uë9¸Uº�²¯¾L²¿±�±�ì�°,Â"ê�º9°{¹*°;¾�½z¾�µL²,³9´;°
²I¾�¾�¶9´;½�²Iµ�°;±
À�½zµLº>°�²I´;ºW¾L²¿±�±�ì�°
®�¶,½�³Nµ�¶Ió � 1 �S2 º�²¿¾�µLº9°"ó3¶U¹�­

� 8 å/�1 ���*2 � ���� X ? 1 ä Âéè 2
À�º9°�¹�° ��� ²,³9± � X ²,¹*°fµLº9°f´�ë�¹�þS²¿µLë�¹�°;¾"¶Ió � ²¿µ�µLº9°f¾L²I±�±�ìz°
®�¶,½�³Nµ � � 11¾�°;°4.�å � ¼�÷$¼ ä å 6 2 Â
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0�½z¸Uë�¹�° ä Â�å �)( ç�²,­¯®9ìz°)¶¿ó�²,³W²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´�²Iìzì�»W°CI�ë9½zþS²Iìz°�³Nµ)¹�°;¾�½z¾�µ�¶9¹�³9°;µ�À�¶9¹�Á
¬q³ )�¸9ë�¹�° ä Â�åRÀY°¯¾Lº9¶IÀu²,³B°;ç�²,­¯®9ìz°¯¶Ió�º9¶SÀuµJº9°·²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´G¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹f³9°;µ�ÀY¶U¹�Á>½z¾)´;¶U³9¾iµL¹�ë9´;µ�°;±'Â��~°

´;¶U³9¾�½z±�°�¹Y²f´;¶U³Nµ�½�³9ë�ë�­uÀ�½zµLº>²)º9½z¸Uº�´;¶U³NµL¹�²I¾�µ!´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�»>µLº�²Iµ�º�²¿¾�ó3¶Uë�¹�­¯²¿çU½�­¯²R²,³9±Gÿ)­·½¡³9½�­¯²R¾Lº9¶IÀ�³
½�³¯µLº9°O)�¸Uë�¹�°#�N»+*)²,³9±-,$¼U¹�°;¾L®$°;´;µ�½zþ,°;ìz»,Â�ê�º9°�¹�°�²N¹�°�²Iìz¾�¶L)�þ,°"¾L²I±�±�ìz°f®�¶,½�³Nµ�¾�¶¿ó / ±�°�³9¶,µ�°;±¯½�³�µLº9° )�¸Uë�¹*° �N»
å�? �0�@� î�Â�ê�º9°f´�ë�¹�¹�°�³Nµ L�¶IÀ�¾�²Iìz¶U³9¸G®�²IµLº9¾�¶Ió�­¯²Iç9½�­¯²Iì'´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»,Â ��°�³9´;°,¼�µLº9°f´�ë�¹i¹�°�³,µ"²�þN¶,½z±�¾�­
½�³9½�­¯²
¶Ió�µJº9°G´;¶U³9±�ë9´;µi½�þ9½zµ�»Ø²,³9±~½zµ)½z¾¯²Iµ�µJ¹�²I´;µ�°;± �N»ÛµJº9°G­¯²Iç9½�­¯²W¶Ió;/�Â ( ²I´;º~­¯²Iç9½�­{ë�­ ¶IóR/ º�²I¾)² ��²I¾�½�³ ¶Ió
²Iµ�µL¹i²I´;µ�½z¶U³B±�°;ìz½�­
½zµ�°;± ½�³  �N»ÛµJº9°6¹�½z±�¸,°G¶¿ó�­
½�³9½�­¯²IìY´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»Q®�²I¾�¾�½�³9¸~µJº�¹�¶Uë9¸UºBµJº9° ³9°;½z¸Uº ��¶U¹*½¡³9¸
¾L²I±�±�ìz°G®$¶,½�³,µ�¾ 1�¾�°;°
±�¶,µ�µ�°;±�´�ë�¹�þ,°;¾f½�³ )�¸Uë�¹�° ä Âãå 2 Â/.�°;´�²,ë9¾�°
¶Ió�µJº9°{°;ç9µ�°�¹�³�²¿ìH±�¹�½zþ9½�³9¸�¼'µLº9°
´�ë�¹�¹*°�³,µ)­
ë9¾�µL�¶IÀuóq¹�¶U­�¶U³9°W­¯²Iç9½�­{ë�­ ¶IóR/Qµ�¶6²N³9¶,µLº9°�¹;¼!À�º9°�¹�°�µLº9°Gìz°�²I¾iµ{¹�°;¾�½z¾�µi½�þN° ®�²IµJºB¸,¶9°;¾)µLº�¹�¶9ë9¸UºBµLº9°>¾L²I±�±�ìz°
®�¶,½�³Nµ�¾�Â � º9°�³~µLº9°>´;¶U³NµL¹�²I¾iµ)¶IóR/�½z¾·º9½z¸Uº�¼ µLº9°G´�ë�¹i¹�°�³,µ
½z¾
¾�µL¹�¶9³9¸,ìz»~´;¶U³9´;°�³NµL¹�²Iµ�°;±Q²Iìz¶U³9¸�µLº9° ®�²¿µLº9¾
¶Ió
­¯²Iç9½�­¯²Iì9´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»¯²,³9±
¾�¶"½�µ L�¶IÀ�¾!ìz½�ÁI°�´�ë�¹�¹�°�³Nµ�½�³
²f¹�°;¾�½z¾�µ�¶U¹!³9°;µ�ÀY¶U¹�Á#ÂHê�º9° ��¹�²,³9´;º9°;¾�¶Ió�µLº9°�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á
´;¶U³�³9°;´;µ�²I±-,�²I´;°�³Nµ�­¯²¿çU½�­¯²"¶Ió=/>µJº�¹�¶Uë9¸UºEµLº9°Y¾L²I±�±�ìz°�®�¶N½¡³Nµ�¾�Â9��°�³9´;°,¼,½�³�)�¸Uë�¹�° ä Â�å�ÀY°�º�²�þ,°�)�þ,° ��¹�²,³9´;º9°;¾�¼
°�²I´;º6¶9³9°{´�²N¹�¹�»9½¡³9¸6²>¹�°;¾�½z¾�µJ²,³9´;°-�10q¼32 8 å�? �@�@� î�Â 0�½¡³�²¿ì�ìz»,¼!µ�¶>±�¹�²�À µJº9°·²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´¯³9°;µ�À�¶9¹�Á�¼#ÀY°{­
ë9¾�µ
±�°;µ�°�¹�­
½�³9°"½zµ�¾�®$°�¹�½�®�º9°�¹�²Iì'³9¶U±�°;¾�Â�4�¹�°;þ9½z¶Uë9¾�²N³�²Iìz»U¾�½z¾L.�å � ¼ ä å 6 ´;¶U³9¾�½z±�°�¹�¾ L�¶IÀ ½�³¯®$°�¹�½z¶U±�½z´
­
°;±�½�²)²,³9±>¾�¶f½zµ
±�¶U°;¾�³9¶,µ�²I±�±�¹*°;¾�¾�µLº9°"½z¾�¾Lë9°f¶Ió9��¶Uë�³9±�²,¹*»¯´;¶U³9±�½zµ�½z¶U³9¾�Â-��°�ë�¹*½�¾iµ�½z´�²Iìzì�»,¼#ÀY°�°;ç�®�°;´;µYµ�¶¯º�²�þ,°Yó3¶Uë�¹Y®�°�¹*½¡®�º9°�¹i²Iì
³9¶U±�°;¾65�?&7�?�8�²,³9± D ¼9¶U³9°Yó3¶U¹�°�²I´;º>­¯²Iç9½¡­
ë�­ ¶Ió3/6³9°�²,¹ µLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»,Â�ê�º9°�³�¼9µLº9°�²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á
¾Lº9¶Uë9ìz± ìz¶9¶UÁQìz½�ÁI°~½�³ )�¸Uë�¹�° ä Â�åNÂ �Éì�°�²N¹�ìz»,¼�µJº9° I�ë9°;¾�µ�½z¶U³%¶Ió{º9¶IÀ�µ�¶Q¾J®�°;´;½�ó�»�µLº9°~³9°;µ�ÀY¶U¹�Á °;çU´;½zµL²¿µ�½z¶U³�¼
¸,½zþ,°�³6²N¹ �9½zµL¹�²,¹�» ��¶Uë�³9±�²,¹*»W´;¶U³9±�½zµ�½z¶U³9¾"ó�¶9¹YµLº9°f±�½�¹�°;´;µf®�¹�¶E�9ìz°�­ 1 ä Â�å 2 ½�³WµLº9°R´;¶U³Nµ�½�³Uë�ë�­W¼$½�¾"°;¾�¾�°�³Nµ�½�²Iì�ó3¶U¹
µLº9°G²I¾i»�­¯®9µi¶,µ�½z´
µLº9°;¶U¹�»Bµ�¶I�$°G²,®�®9ìz½z°;±Q½¡³ ½�³,þN°�¹�¾�½z¶U³�ÂG¬�³~µJº9½�¾
®�²,®�°�¹EÀY°G²I±�±�¹�°;¾�¾
®�¹�¶U®$°�¹�ìz»ÛµJº9°¯½z¾�¾Lë9°>¶Ió

õ



��¶Uë�³9±�²N¹�»
´;¶U³9±�½zµ�½z¶U³9¾�²,³9±
¾Lº9¶IÀ º9¶IÀQµ�¶"´;¶U³9¾�µL¹ië9´;µ�µLº9°�²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´�¹�°;¾�½z¾�µi¶U¹�³9°;µ�À�¶9¹�Á�Â �~°Y¾Lº9¶IÀQµLº�²Iµ!µLº9°
®�°�¹�½�®�º9°�¹�²¿ì¢³9¶9±�°;¾Y¶Ió�µJº9°�³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁR²,¹�°�µLº9°"®�¶,½�³Nµ�¾Y¶Ió�½�³Nµ�°�¹�¾�°;´;µ�½z¶U³�¶Ió'µLº9°�¹*½�±�¸N°;¾�¶¿ó ­�²IçU½�­¯²¿ì�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»
À�½zµLºfµJº9° ��¶9ë�³9±�²,¹�»,Â�ê�º9ë9¾�¼�µJº9° ��¹�²,³9´;º9°;¾!¶Ió�µLº9°�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á"²I¾'ÀY°;ìzì�²I¾'½zµ�¾!½¡³Nµ�°�¹�½z¶U¹�²N³9±{®�°�¹*½¡®�º9°�¹i²Iì�³9¶9±�°;¾�²,¹�°
ë�³9½ I�ë9°;ìz»>±�° )�³9°;±W½¡³�µ�°�¹�­·¾�¶Ió'µLº9°�´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»¯óqë�³9´;µ�½z¶U³ /6²,³9±>µLº9°;»¯²,¹�°�½¡³9±�°�®$°�³9±�°�³,µ"¶Ió'µLº9°#�$¶Uë�³9±�²,¹�»
´;¶U³9±�½zµ�½z¶U³9¾"½¡³ 1�å,Â�å 2 Â
(*)�� ��� < H .0/2143�576�578,9 :�<=.>8,.0576A: B <�5�EF6 :7G�H�B���8 57.��	� H�
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0�½z¸Uë�¹�° ä Âéè � ïf½�¹�°;´;µ�²,³9±W±�ë�²Iì!³9°;µ�ÀY¶U¹iÁ,¾
¬q³>µLº9½z¾Y¾�°;´;µ�½z¶U³�ÀY°�°;¾�µL² �9ì�½z¾Lº>µJº9°�µ�¶9®�¶,ìz¶,¸,»
¶Ió!µLº9°�²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´�¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á
²,³9±�½�µi¾�±�ë�²¿ì�Â�ê�º9°�³�¼

½�³�¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Â ä ¼YÀY°B±�° )�³9°ØµLº9°BïfµLð ²,³9± ð�µiï ­�²,®9¾W¶Ió{µJº9°M¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹W³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁQ²,³9±�¾Lº9¶IÀ µLº�²¿µWµLº9°;»
º�²�þ,°fþS²,¹*½¡²¿µ�½z¶U³�²Iì�ó3¶U¹�­
ë9ì�²Iµ�½z¶U³9¾�µJº�²Iµ�²,¹�°f±�½z¾�´�¹�°;µ�°R°CI�ë9½zþI²Iìz°�³,µ�¾f¶¿óO13è�Âöõ 2 ²N³9± 13è�Âé÷ 2 ¼�¹*°;¾L®�°;´;µ�½zþ,°;ìz»,Â 0�½�³�²Iìzì�»,¼
½�³�¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Âöõ�¼�ÀY°~¾Lº9¶IÀ µLº�²IµWµLº9° ïfµLð ²,³9±ñð�µ�ï ­¯²N®9¾6¶Ió¯²Qº9½�¸9º ´;¶U³NµL¹�²¿¾�µG´;¶9³,µ�½�³9ë�ë�­ 1�å,Â ä 2 ²,¹�°
²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´�²¿ì�ìz»W°CI�ë9½zþS²Iìz°�³Nµfµ�¶
µLº9°f±�½z¾�´�¹�°;µ�°RïfµLð ²N³9±6ð�µ�ïò­�²,®9¾�¶Ió�µLº9°)²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´)¹�°;¾�½z¾�µ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹iÁ�Â�f½zþ,°�³�²,³N» º9½z¸Uº�´;¶U³,µJ¹�²I¾�µ¯´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»Qóqë�³9´;µ�½z¶U³#1�åNÂ ä 2 ¼�µJº9°M²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´Û¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹>³9°;µ�À�¶9¹�ÁØº�²¿¾ ²
µ�¶U®$¶,ìz¶,¸,»¯ë�³9½ I�ë9°;ìz»W±�° )�³9°;±I�N»¯µLº9°f¹�½z±�¸,°;¾Y¶Ió�­¯²Iç9½�­¯²Iì#´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�» /W½�³  fÂ�ê�º9°f³9¶U±�°;¾Y¶IóHµJº9°�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á
²,¹�°�µLº9°Û­¯²¿çU½�­¯² ¶Ió�/�ÂQ��°;µ6ë9¾W²I¾�¾Lë�­
°�µLº�²Iµ /�1 �32 º�²I¾W³9¶`´�¹�½zµ�½z´�²Iì)®�¶,½�³Nµ 1ß­
½�³9½¡­
ë�­W¼"­¯²Iç9½�­{ë�­ ¶U¹
¾L²I±�±�ìz° 2 ²Iìz¶U³9¸WµLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»~²,³9±B°;ç9µ�°�³9±~µLº9°¯³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�µ�¶ :  ²Iìz¶U³9¸6¹*½�±�¸N°;¾)¶Ió�­¯²¿çU½�­¯²Iì�´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»,Âê�º9ë9¾�¼�µLº9°G®$°�¹�½�®�º9°�¹�²Iì�³9¶9±�°;¾)¶¿ó�µLº9°G³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁW²N¹�°¯²IµfµLº9°¯½�³Nµ�°�¹�¾�°;´;µ�½z¶U³ ��°;µ�ÀY°;°�³BµLº9°¯¹�½z±�¸,°;¾)¶¿óÉ­¯²Iç9½�­¯²Iì
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»Ø²N³9±ØµLº9° ��¶9ë�³9±�²,¹�»,Â6ê�º9° ��¹�²,³9´;º9°;¾)¶¿óÉµJº9° ³9°;µ�ÀY¶U¹�Á ´;¶U³�³9°;´;µ
µLº9° ³9¶9±�°;¾
µLº�¹�¶Uë9¸9ºB¾L²I±�±�ìz°
®�¶,½�³Nµ�¾)¶¿ó /�Â�0�½�³�²Iìzìz»,¼!°�²I´;º ��¹�²,³9´;º�´�²,¹�¹�½z°;¾{²W¹*°;¾�½z¾�µL²,³9´;°
¸,½zþ,°�³ �N» 1 ä Âéè 2 Â 0�¶U¹"µLº9°
°;ç�²,­¯®9ìz°¯´;¶U³9¾i½�±�°�¹*°;±
½�³>¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Â�åN¼UµJº9°�¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁR½z¾�¾Lº9¶IÀ�³�½�³ )�¸Uë�¹�° ä ÂéèRÀ�½zµLº>µJº9°"óßë9ìzì�ìz½¡³9°,Â�ø9½�­
½zì�²,¹�ìz»,¼#ÀY°f½¡³NµL¹�¶9±�ë9´;°
µLº9°f±�ë�²Iì'³9°;µ�ÀY¶U¹�Á#¼�ë�³9½ I�ë9°;ìz»6±�° )�³9°;± �N»>µLº9°)¹�½z±�¸,°;¾�¶Ió�­
½�³9½¡­�²IìH´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»W½�³  fÂ�ê�º9°f½�³Nµ�°�¹�½z¶U¹�³9¶9±�°;¾
¶Ió'µLº9°"±�ë�²Iì'³9°;µ�ÀY¶U¹iÁ{²N¹�°�µJº9°�­
½�³9½�­¯²
¶¿ó /W½�³  fÂ�ê�º9°f®�°�¹�½�®�º9°�¹�²¿ìH³9¶U±�°;¾�¶IóHµLº9°"±�ë�²Iì'³9°;µ�À�¶9¹�Á)²,¹*°�²Iµ�µLº9°
½�³,µ�°�¹*¾�°;´;µ�½z¶U³ �$°;µ�ÀY°;°�³�µLº9°G¹*½�±�¸N°;¾f¶IóÉ­
½�³9½�­¯²Iì�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»~²,³9±~µJº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»,Â�0�½�³�²Iìzìz»,¼!µLº9° ��¹�²,³9´;º9°;¾
¶Ió�µJº9°·³9°;µ�ÀY¶U¹�Á>´;¶9³�³9°;´;µfµLº9°G³9¶9±�°;¾fµLº�¹�¶Uë9¸Uº�¾L²¿±�±�ì�°>®�¶,½�³Nµ�¾)¶Ió / Â{ê�º9°
±�ë�²Iì�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�ó3¶U¹"µLº9°
°;ç�²,­¯®9ìz°
´;¶U³9¾�½z±�°�¹�°;±�½¡³ ¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Â�å"½z¾�¾Lº9¶IÀ�³>½�³ )�¸Uë�¹�° ä Âéè·À�½zµLº>µLº9°f±�¶,µ�µi°;±Wì�½�³9°,Â
ê�º9°>´;¶U³9¾�µL¹�ë9´;µi½�¶9³~½zìzì�ë9¾�µL¹�²Iµi°;± ½�³!)�¸9ë�¹�° ä ÂéèW½z¾
¸,°�³9°�¹�²IìY²,³9±`½�µ¯²Iìzìz¶IÀ�¾¯ë9¾
µ�¶6±�° )�³9°WµLº9°>±�½�¹�°;´;µ¯²,³9±

±�ë�²IìH³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁN¾�ó�¶U¹�²,³,»Wº9½z¸UºW´;¶9³,µL¹i²I¾�µ�óßë�³9´;µi½�¶9³N/�1 �S2 ÂHø�ë�®�®$¶,¾�°
µLº�²IµYµLº9°)¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á>º�²I¾�²
¾i°;µ	�
¶IóH³9¶U±�°;¾�¼UÀ"º9°�¹�°�°�²I´;ºG³9¶9±�°"´;¶U¹�¹�°;¾L®$¶U³9±�¾�µi¶{²)­�²IçU½�­
ë�­u¶¿ó¢µJº9°Yóßë�³9´;µi½�¶9³ /�1 �32 Â'ê�º9°�¾�°;µ�� ½�¾YµLº9°fë�³9½z¶U³

î



¶Ió'µLº9°"¾�°;µ�¾ � " ¶Ió'½�³,µ�°�¹i³�²Iì�³9¶9±�°;¾�²,³9± � � ¶IóD�$¶Uë�³9±�²,¹�»G³9¶9±�°;¾�¼9¾Lë9´;ºG²¿¾�²�¼ ��¼U´,¼9±>½�³ )�¸Uë�¹*° ä Â�è�ÂHê ¶
°�²I´ º
³9¶U±�°�� "��ñ¼�ÀY°{²¿¾�¾�¶9´;½¡²¿µ�°)²G®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì����I¼�À�º9°�¹*°���� 8	� �f½�ó�� "�� � � ��°;µ�ë9¾"´;¶U³9¾�½z±�°�¹�µLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»
³9¶U±�°
� " � � ì�¶9´�²Iµ�°;±~²Iµ F � ¶9³ :  f¼#À�º9°�¹�° F ½z¾)²,¹*´)ìz°�³9¸,µLº~²¿ì�¶9³9¸GµLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»,ÂL� °)¾Lº9¶IÀu½�³�¾�°;´;µ�½z¶U³
ä Âöõ
µLº�²Iµ�µLº9°)®�°�¹�½�®�º9°�¹�²¿ì�®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì � �f½�¾�¸,½zþ,°�³I�N»� � 8KJ 1 F � 2 ? 1 ä Â ä 2
À�º9°�¹�° J ½z¾�µLº9°)��¶9ë�³9±�²,¹�»>þ,¶,ìzµL²I¸,°"­
°�²I¾Lë�¹�°;±6²¿µ�µJº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»>¶Ió'µLº9°)º9½z¸Uº>´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�´;¶U³Nµ�½�³Uë�ë�­ Â�ð�°;ç9µ�¼
¾Lë�®�®�¶N¾�°)µLº�²¿µ�µLº9°{³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�º�²I¾�²·¾�°;µ�� ¶Ió ��¹�²,³9´;º9°;¾�¼#À�º9°�¹�°)°�²¿´ º ��¹�²,³9´;ºW²I´;´;¶Uë�³Nµ�¾�ó3¶U¹Y²�¾L²I±�±�ìz°)¶Ió�/�Â
ê�º�¹�¶Uë9¸9º>µLº9°	��¹�²,³9´;º 1
�E? � 2 µLº�²Iµ�´;¶9³�³9°;´;µ�¾�³9¶9±�°;¾��>²,³9± � ¼�ÀY°)º�²�þ,°"µLº9°)´�ë�¹i¹�°�³,µ������,¼$À�º9°�¹�°����� 8 � �����ñó�¶U¹Y²,³N»�� ²N³9± � " ��������� � ��� 8 � � ½éó�� " � "��� ½éó�� " � � � 1 ä Âöõ 2
¬q³ 1 ä Âöõ 2 ¼ � � ½z¾�µJº9°f¾�°;µY¶Ió ³9°;½z¸Uº ��¶9¹�¾�¶Ió!� " � ²,³9±"� � ½z¾�µLº9°f°;ç9´;½�µJ²Iµ�½z¶U³W´�ë�¹i¹�°�³,µ�²Iµ�µLº9°	��¶Uë�³9±�²N¹�» ³9¶9±�°� " � � Â �Y¶U³9¾�½z±�°�¹¯²B­¯²¿çU½�­
ë�­ � � ¶Ió /�¼�µJº�²Iµ
½�¾>³9°�²,¹
µLº9°I�$¶Uë�³9±�²,¹�»,ÂQê�º9½z¾G­¯²¿çU½�­
ë�­�½z¾¯±�½�¹�°;´;µ�ìz»
´;¶U³�³9°;´;µ�°;±>µ�¶ �$¶Uë�³9±�²,¹�»>³9¶U±�° � " � � � � °�±�°�³9¶,µi°�µLº9°�´;ì�¶N¾Lë�¹�°"¶Ió'µLº9° ��²¿¾�½�³¯¶IóH²IµiµL¹�²I´;µ�½z¶U³·¶IóH­¯²Iç9½¡­
ë�­� �)�N» # 1 � � 2 Â�ê�º9°f½¡³Nµ�°�¹�¾i°;´;µ�½z¶U³>¶Ió # 1 � � 2 À�½zµLº :  ¸N½�þN°;¾�µJº9°)®9½�°;´;°R¶Ió �$¶Uë�³9±�²,¹�»>µLº�²IµYìz½z°;¾ �$°;µ�ÀY°;°�³�µLº9°±�ë�²Iì �$¶Uë�³9±�²,¹�»`³9¶U±�°;¾¯µJº�²Iµ{²,¹*°G²I±-,�²I´;°�³,µRµ�¶ � " � � Â �~°G¾Jº9¶SÀ ½�³~¾�°;´;µi½�¶9³ ä ÂöõWµLº�²Iµ � � ²Iµ�µJ¹�²I´;µ�¾)²Iìzì
´�ë�¹�¹�°�³Nµ�µLº�²Iµ�®$°�³9°;µL¹�²Iµ�°;¾"µLº�¹�¶9ë9¸Uº>µLº9½z¾�®9½z°;´;°
¶Ió �$¶Uë�³9±�²,¹�»>¶U¹;¼$°CI�ë9½zþS²¿ì�°�³Nµ�ìz»,¼�!� 8 @ ACB�$ � \^]&%C_ > 1 �S2 D F � 1 ä Âéî 2
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0�½z¸Uë�¹�° ä Â ä � ð�¶9±�°)� " � ½z¾�¾Lë�¹�¹�¶9ë�³9±�°;± �N»GµLº9°Rìz¶U¶U®�� � ? � �a? ( �a? ' ��½�³WµLº9°f±�ë�²¿ìH³9°;µ�À�¶9¹�Á
ø9½�­
½zì¡²N¹�ìz»,¼UµJº9°�±�ë�²¿ì�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á"º�²I¾�²�¾�°;µ � �,¶Ió�³9¶9±�°;¾�¼,À�º9°�¹*°�°�²I´;º
³9¶U±�°�½�¾�²¿¾�¾�¶9´;½¡²¿µ�°;±
À�½zµLº)²"­
½�³9½�­{ë�­

¶Ió /�Â�ê�º9°f¾i°;µ � � ½z¾"¸,½zþ,°�³ �N»¯µLº9°)ë�³9½z¶U³>¶Ió�µLº9°"¾�°;µ	� �" ¶¿óH½�³,µ�°�¹i³�²IìH³9¶9±�°;¾�²,³9±WµLº9°"¾�°;µ	� �� ¶Ió �$¶Uë�³9±�²,¹�»³9¶U±�°;¾�¼U¾Jë9´ º>²I¾�³9¶9±�°;¾65 � ¼�7 � ¼�8 � ¼�²,³9± D � ½�³M)�¸Uë�¹�° ä Âéè�Â!ê�º9°f³9¶U±�°;¾Y¶Ió'µLº9°"±�ë�²Iì�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á
²,¹*°�´;¶U³�³9°;´;µ�°;±I�N»
²"¾�°;µ*� �,¶Ió���¹�²,³9´;º9°;¾�¼,À"º9°�¹�°Y°�²I´ º ��¹�²,³9´;º)´;¶9¹�¹�°;¾L®$¶U³9±�¾�µ�¶)²"¾L²I±�±�ìz°�®$¶,½�³,µ�¶Ió�µJº9°�óqë�³9´;µ�½z¶U³4/ Â ( þU½z±�°�³Nµ�ìz»,¼
µLº9°"¾�°;µ�¾+� ²,³9±,� � ²N¹�°�½z±�°�³,µi½�´�²¿ì�Â�æ�µ�°�²I´ º>³9¶9±�°�� � " � � ¼9À�°"²I¾�¾�½z¸U³>²)®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì$'-��.3¼NÀ�º9°�¹�° '-��. 80/ �1.
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½�ó � ��" � �� Â	0�½�³�²Iìzì�»,¼�µi¶¯°�²I´;º ��¹�²,³9´;º 1
� �a? � � 2 ½�³ � �1¼�ÀY°)²I¾�¾�½z¸U³W²
´�ë�¹i¹�°�³,µ�� � . � . ¼�À"º9°�¹�°
� �1. � . 8 � ��� . ��.Mó�¶U¹�²,³,»-� � ²,³9± � � " � ��� . � � .� . � � . � . 8 � � ½�ó�� � " � �"� � . ½�ó�� � " � �� � 1 ä Âéÿ 2

¬q³Q1 ä Âéÿ 2 ¼ �	�� . ¾iµL²,³9±�¾Ró�¶9¹)µJº9°G¾�°;µ
¶Ióf³9°;½�¸9ºE�$¶U¹�¾¯¶Ió � �;" � ��²N³9±�� � . ½z¾¯µLº9°W°;ç9´;½zµL²Iµ�½z¶U³`´�ë�¹i¹�°�³,µ¯²IµRµLº9°
��¶Uë�³9±�²N¹�» ³9¶9±�° � � " � �� Â�ê�º9°f±�° )�³9½zµ�½z¶U³�¶Ió / � .H²N³9±�� � .#ó3¶U¹*� � " � �� ½z¾�­¯²¿±�°)®�¹�°;´;½z¾�°)½�³6ê�º9°;¶U¹�°�­ ä Âãå¶Ió�¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Âöõ#Â
¬q³>²"µ�À�¶��q±�½¡­·°�³9¾�½z¶U³�²Iì�´;¶U³Nµ�½�³Uë�ë�­ ¼U²,³N»
´�ë�¹�¹�°�³Nµ � µLº�²¿µH¾L²¿µ�½z¾*)�°;¾ + , � 8 � ¼I´�²,³ ��°�À�¹*½�µiµ�°�³
½�³
µ�°�¹�­·¾�¶Ió

²R¾�µL¹�°�²,­ óßë�³9´;µi½�¶9³ ' 1 �32 ²I¾ � 8 ��� � AA
	 ? AA
�
� ' 1 �32 ÂHø9½�­
½zì�²,¹�ìz»,¼�²,³N»G³9°;µ�À�¶9¹�ÁR´�ë�¹�¹�°�³Nµ�±�½z¾�µJ¹�½{��ë9µ�½z¶U³>µLº�²Iµ
¶E��°;»9¾ 1 ä Â õ 2 ´�²N³ �$°¯À�¹�½zµ�µi°�³B½�³Bµ�°�¹�­
¾f¶¿ó�²W®�¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�±�° )�³9°;±Q²IµfµLº9°¯³9¶9±�°;¾)¶IóYµLº9°
±�ë�²Iì�³9°;µ�À�¶9¹�Á�Â 0�¶U¹
°;ç�²N­¯®9ìz°,¼�´;¶U³9¾i½�±�°�¹"µJº9°)´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾"µLº�¹�¶Uë9¸9ºWµLº9°
³9¶U±�°��N" � ¾Lº9¶IÀ�³>½�³ )�¸9ë�¹�° ä Â ä Â�ê�º9°;»W´�²,³ ��°
À�¹�½zµ�µ�°�³
²I¾ ����� 8 '�� . � ' � .����� 8 ' � . � ' � . 1 ä Âéô 2����� 8 ' � . � '���.� � � 8 ' � . � ' � . �
ê�º9ë9¾�¼IµLº9°�³9¶U±�°Yì�²�À 1 ä Âöõ 2 ½z¾�°CI�ë9½�þI²Iìz°�³,µYµ�¶f²�ì�¶9¶U®
ì�²�À`ó3¶U¹'µJº9°É®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�±�½��'°�¹�°�³9´;°;¾�½�³RµLº9°Y±�ë�²Iì�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á ��������� ����� 8 �� ì�¶9¶U®�� ' 8 � ? 1 ä Â0� 2
À�º9°�¹�°�À�°6ë9¾i°ÛµJº9°6³9¶,µL²Iµ�½z¶U³�� �`ìz¶U¶U®�� ó3¶U¹
µLº9°�ì�¶9¶U®Þ½¡³�µLº9°�±�ë�²Iì�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á µLº�²Iµ¯¾Jë�¹�¹�¶Uë�³9±�¾>µLº9°Û³9¶9±�°�N"��ñÂR��½�ÁI°;À�½�¾i°,¼'µLº9°R´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾�� �1. � .!½�³6µJº9°{±�ë�²¿ì�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�´�²,³ ��°
À�¹�½zµ�µi°�³6²I¾f®�¶,µi°�³,µ�½�²Iì!±�½��'°�¹�°�³9´;°;¾)½�³
µLº9°�¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹Y³9°;µ�À�¶9¹�Á�Â!ê�º9½z¾Y±�ë�²Iìz½�µ�»>½z¾É²Rë9¾�°Jóqë9ì�µi¶U¶,ì�À"º9½�´;º>ÀY°�°�­¯®9ìz¶I»¯½�³>µLº9°�²,³�²¿ì�»9¾�½z¾�¸,½zþ,°�³�½�³¯¾i°;´;µ�½z¶U³9¾
ä Â ä ²,³9± ä Â õ�Â

(*) ( ��� <��;5�� H�B�� � 5�� 1KH 3 . 6�! 5
� < H�.0/2143*576�578?9
:�<=.>8,.0576A: B2<D5�EF6A:7G
�~°¯±�° )�³9°>µLº9°¯þ,°;´;µi¶U¹�¾)¶¿ó�´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾#" 8 1
� 
 ? � % ? �@�0� �%$'& 2�( ¼!²,³9±Q®�¶,µ�°�³Nµ�½�²Iìz¾*) 8 1 � 
 ? � % ? �0�@� � $+& 2,( ¼À�º9°�¹�°.- � ½z¾!µLº9°�³9ë�­ �$°�¹'¶¿ó �$¶Uë�³9±�²,¹�»)³9¶9±�°;¾H½�³EµLº9°�¾�°;µ � � ²,³9±)µJº9°�¾Lë�®�°�¹�¾i´�¹�½�®9µ0/~¾�µL²,³9±�¾¢ó�¶U¹¢µL¹�²,³9¾L®$¶,¾�°,Â
ê�º9°
±�½z¾�´�¹�°;µ�°>ïfµLðò­�²,® !21.3 b ½�¾
²>¾�»�­¯­
°;µL¹�½z´4- � �5- � ®�¶N¾�½zµ�½zþ,°G¾i°�­
½z±�° )�³9½�µi° ­¯²¿µL¹�½zç6µLº�²¿µf¸,½zþ,°;¾fµLº9°
½�³�®�ë9µ �I¶Uë9µL®�ë9µ"´�ë�¹�¹�°�³Nµ�½�³Wµi°�¹�­
¾Y¶Ió�µLº9°	��¶Uë�³9±�²N¹�»6®�¶,µi°�³,µ�½�²Iì ���� 8 ����768& ! 1.3 b��� � �E?�ó3¶U¹Y²Iìzì � " � � � 1 ä Âé÷ 2
ê�º9°f³Uë9ìzì'¾L®�²¿´;°f¶Ió'µLº9°)­¯²,® ! 1.3 b ½�¾Y¾L®�²N³�³9°;±I�,»>µLº9°"þ,°;´;µ�¶U¹L1�å�?�å�? ����� å 2 ( " � $ &'9 
 Â�ê�º9°)®9¾�°�ë9±�¶,½�³,þN°�¹�¾�°
¶Ió ! 1.3 b ½z¾"µLº9°)ð�µ�ïò­¯²,®>µLº�²¿µ�¸N½�þN°;¾�µLº9°	�$¶Uë�³9±�²,¹�»6®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iìz¾�½�³ µ�°�¹�­
¾Y¶Ió�µLº9°f´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾ �� � 8 ����76 & 1 ! 1.3 b 2 X�
��� � � ?�ó3¶U¹Y²Iìzì � " � � � 1 ä Â�å � 2
ê�º9°6±�¶9­¯²I½�³Q¶IófµLº9°B­¯²,®Q1 !.1.3 b 2 X 
 ½z¾>µLº9°:- � � å ±�½¡­·°�³9¾�½z¶U³�²Iìf¾L®�²I´;°�¾L®�²,³�³9°;± �,»Q´�ë�¹�¹*°�³,µ¯þN°;´;µ�¶U¹�¾" 8 1
� 
 ? � % ? �0�@� �%$'& 2 ( " � $ &+9 
 µJº�²Iµ�¾L²Iµi½�¾*ó�»>µLº9°f´;¶U³9¾�µJ¹�²I½�³,µ$ &�� � 
 ��� 8 �D� 1 ä Â�å,å 2
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0�½�³�²Iìzì�»,¼#ÀY°f±�° )�³9°
µLº9°LI�ë�²¿±�¹�²Iµ�½z´"ó3¶U¹�­
¾
� ) ? ! 1.3 b )�� 8 �� � 68& ��� � � ? 1 ä Â�å�è 2

� " ?�1 ! 1.3 b 2 X�
 "�� 8 �� � 6 & � � � � ?
ó�¶9¹�À"º9½�´;ºWÀY°f¸,½zþ,°RµLº9°"ó3¶,ìzì�¶IÀ�½�³9¸>ìz°�­¯­¯² �
��¤#ÖØÖB× Ë����
	���
�������������������� �"!$#&%
')(+*-,.�
��/0	.���
	1����2)23��45��6�78/���� ����������69��2��:��� ��
�23�����)��6;!�<

� )N? ! 1.3 b )�� 8 ­
½�³
= % �?> % � � ��� 6 & åè �� �76 �������� å� b�1� 1 � � � � � 2 % ? 1 ä Â�å ä 2

��69�
� " ? 1 ! 1.3 b 2 X�
 "@� 8 ­
½�³

A � % !������B!���CD#E%
'GF0,
å
è �� �76 �������� �Lb��� � %��� � 1 ä Â�å;õ 2

ê�º9°�¹�°;¾i½�¾iµL²,³9´;°/� b��� ½¡³!1 ä Âãå ä 2 ²,³9± 1 ä Â�å;õ 2 ½z¾�¸,½zþ,°�³ �N»N1 ä Âéè 2 ¼IÀ�º9°�¹�° � � ½z¾�µLº9°�¾J²I±�±�ìz°�®$¶,½�³,µYµLº�²Iµ�´;¶9³�³9°;´;µ�¾
µLº9°G­¯²¿çU½�­¯² � �¯²,³9± � ��¶Ió;/`¶U¹;¼'°CI�ë9½zþS²Iìz°�³Nµ�ìz»,¼�µJº9°G³9¶U±�°;¾��Û²N³9± � ½�³~µJº9°G³9°;µ�À�¶9¹�Á�Â
ê�º9°¯¾Jë�®�°�¹�¾�´�¹*½¡®9µ
�f¹�°�­
½�³9±�¾{ë9¾fµJº�²Iµ�µJº9°{¹�°;¾�½z¾�µJ²,³9´;°¯±�°�®�°�³9±�¾R¶U³�µLº9°
¾L­¯²Iìzì�®�²,¹�²,­·°;µ�°�¹ �)�$°;´�²,ë9¾�°¯¶¿ó�µLº9°Róß²I´;µi¶U¹R/�1 � � 2;8/UTWV XIH:JLK:M�NO Â

P)¨�§�§�Ý"§�ÝQ� ¤�Ö`ÖB× Ë � ê�º9°f°CI�ë�²Iµi½�¶9³WµLº�²IµYµLº9°)­·½¡³9½�­
½��;½�³9¸6´�ë�¹i¹�°�³,µi¾)� ��� ½�³ 1 ä Â�å;õ 2 ­{ë9¾iµ�¾L²Iµ�½z¾�ó3»>½�¾�� � 6 ���� ��� �Lb�1� ���1��R&����� 8 � ? 1 ä Â�å�î 2
À�º9°�¹�°SR&�����R½z¾f²,³W²,¹ �9½zµL¹�²N¹�»G®�°�¹*µLë�¹ ��²Iµ�½z¶U³ ´�ë�¹�¹�°�³Nµ�±�½z¾�µL¹�½{��ë9µ�½z¶U³�µLº�²¿µ�¾L²Iµ�½z¾*)�°;¾���� ��� R ���1� 8 � ?�ó3¶U¹Y²Iìzì � " � � 1 ä Â�å�ÿ 2
æ�¾f¾Jº9¶SÀ"³W½�³B¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Âéè�¼#¾Lë9´;ºÛ®$°�¹�µLë�¹ ��²¿µ�½z¶U³�´�ë�¹�¹�°�³Nµ�¾f´�²,³ ��°¯À"¹�½zµ�µ�°�³�½�³6µi°�¹�­
¾f¶Ió�²>¾�´�²¿ì¡²N¹f®�¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì
R-' ��. ±�° )�³9°;±~²IµYµLº9°
³9¶U±�°;¾�� � " � � ½¡³ µLº9°f±�ë�²IìH³9°;µ�ÀY¶U¹�Á �

R ���1� 8 R ' � . � R-' � . � 1 ä Â�å�ô 2
¬q³B°CI�ë�²Iµ�½z¶U³P1 ä Â�å�ô 2 ¼�µJº9°{±�ë�²¿ì ��¹�²,³9´;º 1
� � ? � � 2 ´;¶U¹�¹*°;¾L®�¶U³9±�¾Rµ�¶>µLº9°¯¾L²,­·°{¾J²I±�±�ìz° ®$¶,½�³,µ
²I¾�¾�¶9´;½�²Iµ�°;±BÀ�½zµLº
µLº9°	��¹�²,³9´;º 1
�E? � 2 ½�³WµLº9°)¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á#Â�ê�º9°�³�¼31 ä Â�å�î 2 ´�²,³ �$°{¹�°;À�¹*½�µiµ�°�³W²I¾�� . � 6 . . �� . ì�¶9¶U® 3 � . � � .� . 1 � b � 2 ��� 6 R-' � . 8 � ? 1 ä Â�åW� 2
À�º9°�¹�°fÀY°"±�°�³9¶,µ�°	�N» � � ìz¶U¶9®>µLº9°fìz¶U¶U®>½�³ µLº9°)³9°;µ�À�¶9¹�ÁRµLº�²Iµ�¾Lë�¹i¹�¶Uë�³9±�¾YµLº9°f±�ë�²IìH³9¶9±�° � � Â�ê�º9°f½z±�°�³Nµ�½zµ�»1 ä Â�å � 2 ½z¾�µLº9°f²,³�²Iìz¶,¸
¶Ió'½�³,µ�°;¸9¹�²Iµ�½z¶U³ �N»G®�²,¹�µi¾�½�³W²R´;¶U³,µi½¡³9ë�ë�­�²,³9±>½zµY¾L²�»U¾YµLº�²Iµ�µLº9°"¾Lë�­í¶Iþ,°�¹�µJº9°�³9¶9±�°;¾
½�³>µLº9°�¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹iÁ)´�²N³ �$°)¹�°�®9ì�²I´;°;±I�,»>²f¾Lë�­ ¶Iþ,°�¹�ìz¶9¶U®9¾�¶Ió'µLº9°f®�¹�¶9±�ë9´;µ�¾ � b�1� � ��� � ê�º9°�®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iìz¾
R-' � .'²N¹�°)²,¹ �9½zµL¹�²N¹�»G¾i¶�¼Nó�¶U¹�²,³,»�ì�¶9¶U® ½¡³ µLº9°)¹�°;¾�½z¾�µi¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á#¼UÀY°)­
ë9¾�µ�º�²�þ,°�� . ìz¶U¶U® 3 � . � � .� . 1 � b � 2 ��� 8 � 1 ä Â�å�÷ 2
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¶U¹;¼9°CI�ë9½�þI²Iìz°�³,µiì�»,¼ � b��� ����� 8 ��� � ����? 1 ä Âéè � 2
À�º9°�¹�° ���"½z¾"µLº9°"¾�´�²Iì�²,¹�®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì'²Iµ�³9¶U±�° � " � Â�ê�º9°f°CI�ë�²Iµi½�¶9³ 1 ä Âéè � 2 ½z¾�°�²I¾�½zìz»6¹�°;´;¶,¸9³9½ �;°;±6²¿¾ �fº�­ .ö¾
ì�²�ÀRÂ ( I�ë�²Iµ�½z¶U³9¾L1 ä Â�å�÷ 2 ²,³9± 1 ä Âöõ 2 ±�°;µ�°�¹�­
½�³9°�ë�³9½ I�ë9°;ì�»�µLº9°�­
½�³9½�­
½��;½�³9¸¯´�ë�¹�¹�°�³Nµ�±�½z¾�µL¹�½{��ë9µ�½z¶U³ �����Éó�¶9¹ �)²,³9±� " � Â 0�ë�¹�µLº9°�¹i­
¶U¹�°,¼9óq¹�¶U­ 1 ä Âéè � 2 ²,³9± 1 ä Â�å�è 2 À�°)º�²�þ,°
å
è
�� � 6 �������� � b�1� � %��� 8 åè �� � 6 ��� ����76 ����� � åè ���� 6 ��� �� �76 ���1� 8 �� � 68& � � ��� 8 � " ?�1 ! 1.3 b 2 X�
 " � � 1 ä Âéè�å 2

ø9½�­
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½�³9¸"µLº�²Iµ!µLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»R°;çU´;½zµL²Iµi½�¶9³f´;¶U³9¾�½z¾�µi¾�¶Ió�ìz¶U´�²Iìz½��;°;±¯´�ë�¹�¹*°�³,µ!¾�¶Uë�¹�´;°;¾�²Iµ!µLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»
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µL¹�½�²IìS)�°;ìz± ' 1 �32 µ�¶ ��°G²>´;¶9³9¾�µL²,³Nµf½�³BþU½z´;½�³9½zµ�½z°;¾¯¶Ió�­
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� � ? � � 2 Â�ê�º9°f°;ìzìz½z¸,½{�9ì�°¯±�ë�²Iì'´�ë�¹i¹�°�³,µi¾ � � . � . ½�³ 1 ä ÂöõU÷ 2 ¾J²Iµ�½z¾�ó3»
� ��.
� . 8 � � � . ��. ó3¶U¹�²,³N»�� � ²,³9± � � " � ��� . ��� .� � � . � . 8 � � ½�ó!� ��" � �"� �1. ½�ó!� � " � � � � 1 ä Âéî � 2

ø9½�­
½zì¡²N¹)µi¶Wþ,°;´;µ�¶U¹ "�¶IóY°;çU´;½zµL²¿µ�½z¶U³~´�ë�¹i¹�°�³,µi¾f½¡³ µLº9°¯¹�°;¾�½z¾�µi¶U¹)³9°;µ�ÀY¶U¹�Á#¼�� º�²¿¾�- �� ´;¶U­�®�¶U³9°�³Nµ�¾�¼ À�º9°�¹�°´;¶U­¯®$¶U³9°�³,µ�� �1. ´;¶U¹i¹�°;¾L®�¶9³9±�¾{µi¶6µLº9°>±�ë�²Iì �$¶Uë�³9±�²,¹�»`³9¶U±�°"� � " � �� ÂI��¶IÀ�°;þN°�¹;¼ � ��½z¾¯²I¾�¾�¶9´;½�²Iµ�°;±`µ�¶Û²
­
½�³9½�­{ë�­ � � .9¶Ió=/�¼�ìz¶U´�²¿µ�°;±¯³9°�²,¹ :  fÂHê�º9ë9¾�¼ � �� ½z¾�µLº9°�³9°;µ�±�ë�²¿ìU´�ë�¹�¹*°�³,µ�µLº�²¿µH®�°�³9°;µL¹i²Iµ�°;¾�µLº9°�®9½z°;´;°Y¶Ió�µLº9°��¶Uë�³9±�²N¹�»I��°;ìz¶U³9¸,½�³9¸�µ�¶¯µLº9° ��²I¾�½�³ ¶Ió�²Iµ�µL¹i²I´;µ�½z¶U³>¶Ió�µLº9°
­
½�³9½�­{ë�­ � ��. Â 0�¶U¹Y¾i½¡­�®9ì�½z´;½zµ�»B¶Ió�°;ç�®9ì�²,³�²¿µ�½z¶U³�¼
ÀY°·¹*°Jó�°�¹f²I¸9²I½�³6µi¶WµLº9°¯°;ç�²,­¯®9ìz°¯½�³ )�¸Uë�¹�° ä Âéè�Â	�É¶U³9¾�½z±�°�¹fµLº9°¯­
½�³9½�­
ë�­ ¶IóO/`µLº�²¿µ�´;¶U¹i¹�°;¾L®�¶9³9±�¾)µ�¶>µLº9°
±�ë�²Iì�³9¶U±�° D � Âfê�º9° ��²¿¾�½�³6¶¿ó�²Iµ�µL¹�²¿´;µ�½z¶U³W¶Ió�µJº9½�¾f­
½�³9½�­
ë�­ ½z¾f±�°;ìz½¡­·½�µi°;± �,»�µLº9°)¾i¶,ìz½�± ´�ë�¹�þ,°�5#å D ¼�À"º9½�´;º
½z¾�²
¹�½z±�¸,°R¶Ió ­�²IçU½�­¯²¿ì'´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»,ÂYê�º9°�³�¼�µLº9°f´;¶9­¯®�¶U³9°�³Nµ"¶Ió���µLº�²Iµ�´;¶9¹�¹�°;¾L®$¶U³9±�¾�µ�¶G³9¶9±�°�5 � ½z¾

� � . 8 @�ACB $ � \ � . _ �41 F 2 D F&8 @�A B $ � \ � . _ DEJDEF DEF&8QJ 1 D 2 � J 1 5 2 � 1 ä Âéî�å 2
ê�º9ë9¾�¼9µLº9°�±�ë�²¿ì�´�ë�¹i¹�°�³,µ.� � .#½z¾�¸N½�þN°�³ �,»¯µJº9°�®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�±�¹�¶U® ��°;µ�ÀY°;°�³>µLº9°�³9¶9±�°;¾ 5¯²N³9± 7�½�³>µLº9°�¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹
³9°;µ�À�¶9¹�Á�¼$À�º9°�¹�° � � 8-J 1 5 2 ²N³9± � � 8-J 1 7 2 Â�ê�º9°·²N¹�¸Uë�­
°�³Nµ�º9¶Nì�±�¾"ó3¶U¹"²,³N»6­
½�³9½¡­
ë�­ ¶Ió�µLº9°
´;¶U³9±�ë9´ �
µ�½zþU½zµ�»,¼#ì�¶9´�²Iµ�°;±B³9°�²,¹ :  fÂ�¬�³�´;¶U³9´;ì�ë9¾�½z¶U³�¼�µLº9°f´;¶U­¯®$¶U³9°�³Nµ�¾�¶¿ó�� ²,¹�°f¸N½�þN°�³I�N»WµLº9°)®�¶,µi°�³,µ�½�²Iì ±�½ �'°�¹�°�³9´;°;¾
��°;µ�ÀY°;°�³~µJº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»Q³9¶U±�°;¾
¶Ió"µLº9° ²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´W¹�°;¾�½z¾�µ�¶U¹R³9°;µ�À�¶9¹�ÁB²,³9±'¼!óq¹�¶U­ 1 ä Â�å ä 2 ²,³9±Q1 ä ÂöõU÷ 2 À�°
º�²�þ,°fµLº9°)ë�®�®�°�¹3��¶9ë�³9± 1 J ? ! b J 2&% � ) ? ! 1.3 b )�� 1�å � �U1�å 2 2 � 1 ä Âéî,è 2��°�­¯­¯² ä ½z¾�³9¶IÀ ®�¹�¶Iþ,°;±'Â

P)¨�§�§�Ý"§�Ý Ó·Ô ¤9§�¨�¤#Ö à « Ë=
 �~°	�$°;¸,½�³6À�½�µJº>µLº9°f±�ë�²Iìz½zµ�»6¹*°;ì¡²¿µ�½z¶U³
1 J ? ! b J 258 ¾Lë�®" � � ) )+ \

ACB
_ #�è[1 > ? J 2�� 1 > ? 1 ! b 2 X�
 > 2 % � 1 ä Âéî ä 2

ê'¶�¶E�9µL²I½�³W²
ìz¶IÀY°�¹ ��¶Uë�³9± ó�¶9¹�1 J ? ! b J 2 ¼,ÀY°fµL²,ÁI°fµJº9°fµL¹�½�²Iì�)�°;ìz±
> 1 F 258 �� �76 & ���� è�� R V�X J M ) M

�
N ++ ! ? 1 ä ÂéîIõ 2

å;õ



À�º9°�¹�°SRR½z¾�²·¾L­¯²IìzìH®�²,¹i²,­
°;µ�°�¹Y²,³9± F ½z¾�µJº9°f´;¶U¶U¹*±�½¡³�²¿µ�°{²Iìz¶U³9¸�µLº9°	��¶Uë�³9±�²N¹�»,Â�ê�º9°�³�¼

1 > ? J 2(8 �� �768& ��� @ ACB J 1 FW2� è�� R V X J M ) M
�
N ++ ! DEFR8 �� �768& ��� � � 1�å��
� 1�R 2 2 1 ä Âéî,î 2

²,³9±'¼9óq¹�¶U­ ��°�­¯­�²Gè�¼(1 ä Âéî ä 2 ²,³9± 1 ä Âéî,î 2 À�°)º�²�þ,°
1 J ? ! b J 2�� 1�å � �U1�å 2c2 ¾Jë�®" #�è � )N? " � � � " ?�1 ! 1.3 b 2 X�
 "�� %R8 � ) ? ! 1.3 b ) � 1�å � �U1�å 2 2 � 1 ä Âéî,ÿ 2
.Yë9µ�¼�µLº9°Rì�¶IÀY°�¹-��¶Uë�³9± 1 ä Âéî,ÿ 2 ­¯²Iµ�´;º9°;¾�µLº9°)ë�®�®$°�¹#�$¶Uë�³9±6¸,½zþ,°�³ ½�³N��°�­¯­�²N1 ä 2 ²,³9±�¾�¶

1 J ? ! b J 258 � ) ? ! 1.3 b )�� 1�å � �U1�å 2 2 � 1 ä Âéî,ô 2
ê�º9°)®�¹�¶9¶Ió�¶Ió ê�º9°;¶U¹�°�­ ä Âãå�½z¾"´;¶U­¯®9ìz°;µ�°;±�À�½zµLºWµLº9°f¶ �9¾�°�¹�þS²¿µ�½z¶U³>µLº�²Iµ 1 ä Âéî,ô 2 ½�­¯®9ìz½�°;¾

1 > ? 1 ! b 2 X�
 > 258 � " ? 1 ! 1.3 b 2 X�
 "@� 1*å � �U1�å 2 2 ? 1 ä Âéî�� 2
²I¾�ÀY°;ìzì3Â

(*)�� � �21K14H�:>/46�! 5
�2< H�.0/2143*576�578,9CH�B2H 
 /2.>8,.
ê�º9°6¹�°;¾Lë9ìzµ�¾�¶Ió�µLº9½z¾¯¾�°;´;µi½�¶9³`¾Lº9¶IÀ µJº�²Iµ�¼!ó3¶U¹
²Bº9½�¸9ºQ´;¶U³NµL¹�²I¾iµ)´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�» 1*å,Â ä 2 ¼!µLº9°>ïfµLð�²N³9± ð�µ�ï
­¯²,®9¾R¸,½zþ,°�³ �N» 1ßè�Â�å 2 ²,³9±Q13è�Âéî 2 ¼�¹�°;¾J®�°;´;µ�½zþ,°;ìz»,¼Y²,¹�°¯²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´�²¿ì�ìz»~°CI�ë9½zþS²Iìz°�³Nµ¯µ�¶WµLº9°>­¯²,®9¾ 1 ä Âé÷ 2 ²,³9±1 ä Â�å � 2 ¶Ió�µJº9°{²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´)¹�°;¾�½z¾�µ�¶U¹"³9°;µ�ÀY¶U¹�Á#Â�ê�º9°{²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´{³9°;µ�ÀY¶U¹�Á·½�¾)ë�³9½ I�ë9°;ìz»Û±�°;µi°�¹�­
½�³9°;± �,»>µLº9°
´�¹�½zµ�½z´�²Iì�®�¶,½�³Nµ�¾ 1ß­¯²Iç9½¡­�²6²,³9±`¾L²I±�±�ìz°W®�¶,½�³Nµ�¾ 2 ¶¿óÉµJº9°¯´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»,¼�½�³~µLº9°�±�¶U­¯²I½�³  u¶Ió�µLº9°¯¾i¶,ì�ë9µ�½z¶U³�Â
ø9½�³9´;°G½�³ ½¡³Nþ,°�¹�¾i½�¶9³�¼�¶Uë�¹f±�²¿µL²>½z¾{µJº9°Gð�µiï ¶9¹fïfµLðí­¯²,®�¼ ½�­¯²I¸,½�³9¸ /Þ¸,½zþ,°�³ �,» 1�å,Â ä 2 ½z¾¯²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´�²Iìzì�»
°CI�ë9½zþI²Iìz°�³,µ
µ�¶>µLº9°
½z±�°�³,µ�½ )�´�²Iµi½�¶9³~¶Ió�²W¹�°;¾�½z¾�µ�¶9¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�Á�óq¹�¶U­ ­
°�²¿¾Lë�¹�°�­
°�³Nµ�¾"¶Ió�´�ë�¹�¹*°�³,µ�¾)²N³9±ÛþN¶,ìzµL²I¸,°;¾
²Iµ"µLº9°G®�°�¹*½¡®�º9°�¹i²Iì�³9¶9±�°;¾�Â�0�ë�¹*µLº9°�¹�­
¶U¹*°,¼�½�³~º9½z¸UºB´;¶9³,µL¹i²I¾�µ"½¡³Nþ,°�¹�¾i½�¶9³�¼HµJº9°·­·¶,¾�µ"½¡­�®�¶U¹�µJ²,³,µ"ó3°�²IµLë�¹*°;¾f¶Ió
µLº9°>´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»Ø²,¹*°GµLº9°�¾L²I±�±�ìz°6®�¶,½�³Nµ�¾�Â ( ²I´;º~¾L²¿±�±�ì�°W®�¶N½¡³Nµ¯¶IóR/Þ½�¾
°CI�ë9½zþS²Iìz°�³Nµ¯µ�¶Û²B¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹f½�³ µLº9°
²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´W³9°;µ�ÀY¶U¹�Á~²,³9± ��¹*½¡³9¸N¾ ²�¾�½z¸U³9½ )�´�²,³NµG´;¶9³,µL¹*½ ��ë9µi½�¶9³Qµ�¶!I�ë�²I±�¹�²Iµ�½z´>ó3¶U¹�­
¾N13è$Âöõ 2 ²N³9± 13è�Âé÷ 2 ¶U¹;¼
°CI�ë9½zþI²Iìz°�³,µ�ìz»,¼!µ�¶WµLº9°
°;½z¸,°�³NþS²Iì�ë9°;¾
¶IóYµLº9°
ïfµLðu²,³9±~ð�µiï ­�²,®9¾�Â)ê�º9°
ìz¶9´�²Iµ�½z¶U³B¶Ió�­¯²Iç9½�­¯²G²N³9±Ø­
½�³9½�­¯²
¶IóO/`½�³  u±�°;µ�°�¹i­
½�³9°¯µLº9°¯´�ë�¹�¹*°�³,µ L�¶SÀuµi¶U®�¶,ìz¶,¸N»Û²,³9±~¾i¶6µLº9°;»B½�³�L�ë9°�³9´;°GµJº9°¯¾L®�°;´;µJ¹�²W¶IóYµLº9°¯ïfµLð ²,³9±
ð�µiï�­¯²,®9¾�Â ��¶SÀY°;þ,°�¹w¼'µLº9°W²I´;µLë�²Iì�þS²Iì�ë9°�¶IóR/ ²Iµ
µLº9°W­¯²Iç9½�­¯²6²,³9± ­·½¡³9½�­¯²�½z¾G³9¶,µR½�­¯®�¶U¹*µL²,³Nµ{½�³ µLº9°
²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´fìz½�­
½zµ�ÂYê�º9°�¹�°Jó3¶U¹�°,¼�À"º9°�³>½¡­�²I¸,½�³9¸ ²�º9½�¸9ºW´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�» 1�å,Â ä 2 ¼,ÀY°f´�²,³�³9¶,µ�°;ç�®$°;´;µ�²
¸,¶9¶U±W°;¾�µi½¡­�²Iµ�°)¶¿ó�µLº9°fþI²Iì�ë9°
¶Ió / ²Iµ�µLº9°
­
½�³9½¡­�²¯¶U¹�­¯²Iç9½¡­�²�Â�� °f¾Lº9¶Uë9ìz±B¸,°;µ�¼�º9¶IÀ�°;þN°�¹;¼�²
¸,¶9¶9±W½¡­�²I¸,°
²IµYµLº9°)¾J²I±�±�ìz°{®�¶N½¡³Nµ�¾�²¿¾�ÀY°;ì�ì!²I¾�²Róq²I½�¹Yìz¶U´�²¿ì�½���²Iµi½�¶9³6¶¿ó ²Iìzì'´�¹*½�µi½�´�²¿ì�®$¶,½�³,µ�¾�Â
ê�º9°4I�ë9°;¾�µ�½z¶U³�¶Ió�ë�³9½^I�ë9°G¹�°;´;¶Iþ,°�¹*»W¶IóÉ¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹"³9°;µ�ÀY¶U¹iÁ,¾�óß¹*¶U­�µJº9°{±�½z¾�´�¹*°;µ�°¯ïfµLðñ¶U¹fð�µ�ïí­¯²,®9¾)º�²I¾

��°;°�³ ´;¶U³9¾�½z±�°�¹�°;±`½�³ .�å;õ�¼�å �U¼�å�î 6 Â¯¬3µf½z¾
¾Lº9¶IÀ�³�µLº�²Iµ�¼�½¡³ µLº9°;¶U¹*»,¼H¹�°;´;µL²N³9¸Uë9ì�²,¹f¹�°;¾�½z¾�µ�¶9¹)³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁN¾�´�²,³ ��°
ë�³9½ I�ë9°;ìz»Û¹*°;´;¶SþN°�¹�°;±'Â 0�ë�¹*µLº9°�¹�­
¶U¹*°,¼�­·¶U¹�°f¸,°�³9°�¹�²¿ì¢¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹�³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁN¾�¼N´�²,³I�$°{ë�³9½ I�ë9°;ìz»B¹�°;´;¶Iþ,°�¹�°;±6ë�®>µ�¶
� � � µL¹i²,³9¾�ó3¶U¹�­¯²Iµi½�¶9³9¾R11¾�°;°�.�å�î 6 ó�¶9¹�±�°;µL²I½zìz¾ 2 Â���¶IÀY°;þ,°�¹;¼IµLº9°&I�ë9°;¾�µ�½z¶U³�¶IóHº9¶SÀ�µ�¶)½�­¯²¿¸,°�µLº9°;¾�°f³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁN¾
½�³Ø®�¹�²¿´;µ�½z´;°G±�¶9°;¾{³9¶,µ
º�²�þ,°G²W¾J²Iµ�½z¾�óq²I´;µ�¶U¹�»B²,³9¾�ÀY°�¹;¼ ¾�¶>óß²N¹;ÂG¬�³~µLº9°W³9°;ç9µ)¾�°;´;µ�½z¶U³�¼!ÀY°G®�¹�¶9®�¶,¾�°�½¡­�²I¸,½�³9¸
²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´¯¹�°;¾i½�¾iµ�¶U¹f³9°;µ�ÀY¶U¹�ÁN¾�À�½zµLºMµLº9°G­
°;µLº9¶9±B¶IóÉ­�²Iµ�´;º9½¡³9¸B®�ë�¹�¾Lë9½zµ . ä è 6 Â�� °¯¾Lº9¶IÀuµLº�²Iµ)­¯²¿µ�´ º9½�³9¸
®�ë�¹�¾Lë9½zµY½z¾�° �'°;´;µ�½zþ,°"½�³>½�­¯²I¸,½�³9¸¯º9½z¸Uº>´;¶U³NµL¹�²I¾�µ�´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþ,°)­
°;±�½�²R½éó!µLº9°�ìz½{��¹�²,¹*»¯¶Ió'óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾Y½z¾�´�²N¹�°Jóßë9ìzìz»
´;¶U³9¾�µL¹ië9´;µ�°;±Wµ�¶¯´�²,®9µJë�¹�°fµLº9°"ó3°�²IµLë�¹�°;¾�¶¿ó /BµJº�²Iµ�²,¹�°f°;¾�¾�°�³Nµ�½�²Iì'½�³ µLº9°)²I¾�»�­¯®9µ�¶,µi½�´fµJº9°;¶U¹�»,Â
� $ �&% � ÃÅÄEÆ�Ç[�$��Ê#Ç � Æ��"È5�'Ê���ÄfÆ
¬q³Q®�¹�²¿´;µ�½z´;°,¼�ÀY°W´�²,³�³9¶,µ
°;ç�®$°;´;µ¯µLº9°>´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»Qµ�¶ �$°W°;ç�²I´;µiì�» ì�½�ÁI°B­
¶9±�°;ì�1*å,Â ä 2 Â�æ�­
¶9¹�° ¹*°�²Iìz½�¾iµ�½z´
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»Wº�²I¾�²Eó3°;À%º9½z¸Uº>´;¶9³,µL¹i²I¾�µ�®$°�²,ÁN¾�²,³9±WþS²¿ì�ìz°;»9¾�½�³W² ��²I´;Á,¸9¹�¶Uë�³9±>¶IóH¾L­¯²¿ì�ìz°�¹Y¾i´�²Iìz°fþS²,¹�½�²Iµi½�¶9³9¾�Â

å�î



��°�³9´;°,¼!°;þ,°�³MµLº9¶Uë9¸Uº!/ ­·½�¸9º,µ)º�²�þ,°G­�²,³,»�¾L²I±�±�ìz°W®�¶,½�³Nµ�¾�¼H­�²IçU½�­¯²�²,³9±Ø­
½�³9½�­¯²�¼!¶U³9ìz»~²�ó3°;Àò¶IóYµLº9°;¾�°
´�¹�½zµ�½z´�²Iì�®�¶,½�³Nµ�¾f±�¶U­
½�³�²Iµ�°,Â ( I�ë9½zþS²Iìz°�³Nµ�ìz»,¼'ÀY°)´�²,³ þU½z°;Àu¶Uë�¹�±�¶U­¯²¿½¡³�²I¾"´;¶U³9¾�½z¾�µ�½�³9¸W¶Ió�²Ró3°;Àu¹�°;¸,½z¶U³9¾����S¼� 8 å�? �@�@��� ¼�À�º9°�¹�°RµLº9°)´;¶9³,µL¹i²I¾�µY½z¾�º9½z¸Uº�²,³9±6µLº9°f´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»6´�²,³ ��°
¹�°�²I¾�¶U³�² �9ì�»W­
¶9±�°;ìz°;± �N» 1�å,Â ä 2 Â
¬q³�µLº9°;¾�°¯º9½z¸UºB´;¶9³,µL¹i²I¾�µ�¹�°;¸N½�¶9³9¾�¼�µLº9°
´�ë�¹�¹�°�³Nµ L�¶IÀ ½z¾)¾iµL¹�¶U³9¸,ìz»W´;º�²,³�³9°;ìz°;± ²N³9±ÛµJº9°{²I¾�»�­¯®9µ�¶Nµ�½z´·¹*°;¾�½z¾�µ�¶U¹
³9°;µ�À�¶9¹�ÁW²,®�®�¹�¶Iç9½¡­�²Iµ�½z¶U³�¶Ió�¾i°;´;µ�½z¶U³ ä ²,³9± .�å � 6 º9¶,ìz±�¾�Â ( ìz¾�°;À�º9°�¹�°¯½�³BµJº9°{±�¶9­¯²I½�³�¼'µLº9°
þI²,¹�½�²Iµ�½z¶U³9¾R¶IóO/
²,¹�°¯¶9³~²B­{ë9´;ºB¾L­�²Iìzì�°�¹R¾�´�²¿ì�°6²N³9±~µLº9° L�¶SÀ ½z¾{±�½��Hë9¾�°,Â6ê�ºUë9¾�¼!½�³Q² )�¹*¾�µ)¾�µi°�®B¶Ió�½�³,þ,°�¹*¾�½z¶U³�¼�µLº9°>¾L­¯²Iìzì
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0�½z¸Uë�¹�°Ûî$Âé÷ � �Y¶U³Nµ�¶Uë�¹
®9ìz¶,µ>¶IóE­·¶U±�°;ì
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�» 11±�¶Nµ�µ�°;±uìz½�³9° 2 ²,³9±ò¹�° �
´;¶U³9¾�µL¹ië9´;µ�°;±Ø´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»QÀ�½zµLºQº9½z¸Uº
´;¶U³NµL¹�²I¾�µ!´�ë��9½z´�­
¶9±�°;ì 11õ#Âéÿ 2 1ãóqë9ìzì�ìz½¡³9° 2

ë�³9½�ó�¶U¹i­ ��²I´;ÁN¸U¹�¶Uë�³9±W´;¶U³9±�ë9´;µi½�þ9½zµ�»N/ � 8 å � À�°f½�­ ��°;±Bµ�ÀY¶
¾ I�ë�²N¹�°f½�³9´;ì¡ë9¾i½�¶9³9¾)¶Ió�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»N/ 
 8 è �²,³9± / % 8 ä_� Â>ê�º9°>½¡­�²I¸,°¯¸,½zþ,°�³ �N»ÛµJº9°Gº9½z¸Uº`´;¶U³NµL¹�²I¾�µfìz½{��¹�²,¹*»~±�°;¾�´�¹�½{��°;±Q½�³ ¾�°;´;µ�½z¶U³ ä Âéè>½z¾
¾Lº9¶IÀ�³B½�³)�¸Uë�¹�°;¾Gî$Â0�~²,³9± î�Â�÷�ÂQê�º9°Û²Iìz¸,¶9¹�½zµLº�­ ®�¹�¶Iþ,°;¾¯½zµ�¾>²_�9½zì�½zµ�» µi¶~ìz¶U´�²Iìz½��;°B´;¶U¹�¹�°;´;µiì�»QµJº9°W½¡³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾B²,³9±Qµ�¶
½�³9±�½�´�²¿µ�°
À�º9½z´ º�½�³9´;ì�ë9¾�½z¶U³B½z¾fµLº9°{­·¶U¹�°f´;¶U³9±�ë9´;µ�½�³9¸W¶U³9°,Â3��¶IÀY°;þ,°�¹;¼9µLº9°
­¯²I¸U³9½zµLë9±�°
¶Ió�µLº9°R´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»
¶Ió'µLº9°"½¡³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾f½z¾�¼9¶U³9´;°f²I¸U²¿½¡³�¼�³9¶,µYþ,°�¹*»·²¿´;´�ë�¹�²Iµ�°f²,³9±>µLº9°�²¿´;µLë�²Iì'¹�²Iµ�½z¶ / % � / 
 8 å � îf½z¾�³9¶,µ�¹�°;´;¶Iþ,°�¹�°;±½�³WµLº9°f½�­¯²I¸N°,¼]��ë9µ�½�³9¾�µi°�²I±6½zµ�½z¾"¶SþN°�¹�°;¾�µ�½�­¯²Iµi°;±6²Iµfå,Âé÷ ä ÿNô�ÂH¬�³WµLº9°
º9½�¸9ºW´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�°;ç�®�°�¹*½¡­·°�³,µf®�¹�°;¾�°�³Nµ�°;±
½�³ ¾i°;´;µ�½z¶U³�õ�Â�å,¼YµLº9°B½�³Nþ,°�¹�¾�½z¶U³�²Iìz¸,¶U¹*½�µJº�­ ¸U²�þ,°Û² þ,°�¹�»Q¸,¶9¶9±Å°;¾iµ�½�­¯²Iµ�°�¶Ió)µLº9°~¹�°;ì�²Iµ�½zþ,°~º9°;½z¸UºNµW¶Ió)µLº9°
µ�À�¶>®�°�²,ÁN¾f¶Ió�µLº9°
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�»,Â��%º9°�³�µLº9°R´;¶U³NµL¹�²I¾�µ"½z¾fìz¶SÀY°�¹�°;±B²,³9±BµLº9°{²¿¾�»�­�®9µ�¶,µ�½z´
µLº9°;¶U¹�»W½z¾)³9¶,µ"¾�¶
²I´;´�ë�¹�²Iµi°,¼,µLº9°f®�°�¹�ó3¶U¹�­�²,³9´;°�¶¿ó¢µJº9°�½�­¯²I¸N½¡³9¸¯²Iìz¸,¶9¹�½zµLº�­u½z¾Y¾Lº9¶IÀ�³�µ�¶)±�°;µ�°�¹*½�¶9¹�²Iµ�°,¼9²I¾�°;ç�®�°;´;µ�°;±'Â-��¶SÀY°;þ,°�¹w¼
µLº9°)±�°;µi°�¹�½z¶U¹�²Iµ�½z¶U³�½z¾)³9¶,µ"´;¶U­¯®9ìz°;µ�° � µLº9°
½¡³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾
²,¹�°
¾�µ�½zìzì�ìz¶U´�²¿µ�°;±B½¡³B²,³B²I´;´�ë�¹i²Iµ�°{²N³9±Û°
�>´;½�°�³NµfÀ�²�»,Â
ê�º9°G¹�°;ì�²Iµi½�þN°¯°�¹�¹�¶U¹"½�³BµJº9°¯´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»B½z¾
¾Lº9¶IÀ�³�½¡³ )�¸Uë�¹�°Gî�Âãå � ²N³9±'¼H²I¾R°;ç�®9ì�²I½�³9°;±Q²_��¶Iþ,°,¼ ½�µf½z¾
ì�²,¹�¸,°
¶U³9ìz»~³9°�²,¹"µLº9°¯­¯²Iç9½�­¯²W¶IóYµLº9°
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½�µ�»,Â>ê�º9°
°;þ,¶,ì�ë9µ�½z¶U³ ¶Ió�µLº9°¯°�¹�¹*¶U¹"½�³BµLº9°
°;ìz°;´;µL¹�½z´ ®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�²Iµ
µLº9°	��¶9ë�³9±�²,¹�»>½�¾"¾Lº9¶IÀ�³�½�³ )�¸Uë�¹�°)î$Â�å,å,Â!ê�º9°L)�¹�¾iµ�±�¹i²,­¯²Iµ�½z´f±�¹�¶9®>½¡³ µLº9°"°�³9°�¹�¸,»W½z¾�±�ë9°fµ�¶¯µJº9°f°;¾�µ�½�­¯²Iµ�°
¶Ió�µLº9° ��²I´ ÁN¸U¹�¶9ë�³9±Û´;¶9³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�» / � Âfê�º9°�³�¼�ÀY°R½¡³9¾i°�¹�µf½�³6µJº9°{¾i°�²,¹�´;º6²>º9½�¸9ºB´;¶U³NµL¹�²I¾�µ"­
¶U±�ë9ìz°
¶Ió�ó3¶U¹�­11õ�Âéÿ 2 ²,³9±BÀY°{¾i°�²,¹�´;ºWó3¶U¹�µLº9°
ìz¶U´�²Iµi½�¶9³B¶Ió�µLº9°
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0�½z¸Uë�¹�°Åî$Â�å ä � �Y¶U³Nµ�¶Uë�¹~®9ìz¶,µ`¶IóWµLº9°
­
¶9±�°;ì ´;¶U³9±�ë9´;µi½�þ9½zµ�» 11±�¶,µiµ�°;± ìz½¡³9° 2
²,³9±{¹*°;´;¶U³9¾�µL¹�ë9´;µi°;±)´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�»RÀ�½zµLº
º9½z¸Uº
´;¶U³NµL¹�²I¾iµ�´�ë��9½�´f­
¶9±�°;ì 11õ#Âéÿ 2 1ãóßë9ìzì
ìz½¡³9° 2 óq¹�¶U­í³9¶,½z¾�»W±�²¿µL²

²G®9ì�²Iµi°�²,ë�À�º9½z´ º�½�³9±�½z´�²Iµ�°;¾)µJº�²Iµ�µJº9°)½�³9´;ì�ë9¾�½z¶U³9¾¯²,¹�°fó3¶Uë�³9±'Âfê�º9°�³�¼�ÀY°)¾i°�²,¹�´;ºWó3¶U¹�²¿ì�ì�³9½�³9°¯´;¶9­¯®�¶U³9°�³Nµ�¾
¶Ió�ª 1�¾�°;° 11õ#Â0� 2 2 ²,³9±BµLº9°
ë�³9½éó3¶U¹�­ ��²I´;Á,¸9¹�¶Uë�³9± / � ¼#À�º9½z´ º ´�²,ë9¾�°;¾fµLº9°R°�¹�¹�¶U¹Yµi¶G±�°;´�¹�°�²¿¾�°{²I¸9²I½�³Ûë�³Nµ�½zì!À�°¹�°�²I´;º>µLº9°&)�³�²IìH®9ì�²Iµi°�²,ëW½�³6èNè)¾iµ�°�®9¾�Â
ð�°;ç9µ�¼�ÀY°)¹�°�®$°�²Iµ"µLº9°)²_��¶Iþ,°f°;ç�®�°�¹*½¡­·°�³,µfÀ�½zµLºW³9¶N½�¾i»W±�²IµL²�¼�À"º9°�¹�°fÀY°)º�²�þN°¯å � ­
ë9ìzµ�½�®9ì�½z´�²Iµi½�þN°G³9¶,½z¾�°11À�º9½z´;º`½�¾>ÁU³9¶IÀ�³ µ�¶ ��°Wµ�»�®9½�´�²¿ì�¶¿óE¹�°�²¿ì�±�²IµL² 2 ½�³`µLº9°6­·°�²I¾Lë�¹�°;±Q°;ìz°;´;µL¹�½z´B®�¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�²Iµ
µLº9° ��¶Uë�³9±�²N¹�»,Â

ê�º9°)½�­¯²¿¸,°)¶E�9µJ²I½�³9°;±Û½z¾"¾Lº9¶IÀ�³W½�³ )�¸Uë�¹�°;¾fî�Â�å�è{²N³9±Ûî�Â�å ä ²,³9±6½zµf½z¾"°;¾�¾�°�³Nµ�½�²Iìzì�»�°CI�ë9½zþI²Iìz°�³,µRµ�¶¯µLº9°R½¡­�²I¸,°
¶E�9µL²I½�³9°;±`À�½zµLºBµLº9°W³9¶,½z¾�°;ìz°;¾�¾¯±�²¿µL²�ÂGê�ºUë9¾�¼!µLº9°>º9½�¸9º`´;¶U³,µJ¹�²I¾�µfìz½{��¹�²,¹�»`®�¹�¶Iþ,°;¾fµ�¶ �$° ³9¶Nµ)¶U³9ìz»~°
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Multi−d optimization  for wavelets found at each step
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ê�º9°G®�¶Nµ�°�³,µi½¡²¿ì�½z¾{­
°�²¿¾Lë�¹�°;±Ø²Iµ ä èWë�³9½éó3¶U¹�­·ì�»
±�½z¾�µL¹�½{��ë9µ�°;±Ø®$¶,½�³,µi¾)²Iìz¶U³9¸W°�²I´;º6¾i½�±�°
¶IóYµLº9°)¾cI�ë�²,¹*° :  fÂfê�º9°Róq²,­
½zìz»6¶Ió�óqë�³9´;µ�½z¶U³9¾��ò´;¶9³9¾�½z±�°�¹�°;±~½�³B¶Uë�¹¾�°�²,¹�´;º�´;¶U³9¾�½z¾�µ�¾"¶IóHï)²,ë��$°;´ º9½z°;¾ .#µ�ÀY¶ �q±�½�­
°�³9¾�½z¶U³�²Iì'¶9¹�µLº9¶,¸,¶9³�²Iì�À�²�þ,°;ìz°;µ�¾�ë�®>µ�¶¯¹�°;¾�¶,ì�ë9µ�½z¶U³ ' 8 ä Â�ê�º9ë9¾�¼
µLº9°W±�½z´;µ�½z¶U³�²,¹�»`´;¶U³9¾�½z¾�µi¾¯¶Ió ä õ � ­
¶9±�ë9ì�°;¾�Â ê�º9°6°;þ,¶,ì�ë9µ�½z¶U³`¶¿ó�µLº9°W°�¹�¹�¶9¹{²¿µ¯µLº9°I��¶9ë�³9±�²,¹�»`±�ë�¹�½�³9¸~µLº9°
¹�°;´;¶U³9¾�µJ¹�ë9´;µ�½z¶U³6®�¹*¶U´;°;¾�¾f½z¾"¾Lº9¶IÀ�³W½�³ )�¸Uë�¹�°
ÿ�Âéî�Â�ê�º9°)½�³9½zµ�½�²Iì�°�¹�¹*¶U¹Y½z¾¯å � ÷ ä ²,³9±6µLº9°R½�³9½�µi½¡²¿ì�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�»
½z¾O/ T 1 � ? � 2S8 å,ÂS�~°fìz¶9¶UÁRó3¶U¹�µJº9°	��°;¾�µY´;¶U³9¾�µJ²,³,µ /�µ�¶L)�µYµLº9°"±�²IµL²
²,³9±�)�³9±N/ 
 8 å äD� ôfÀ�º9½z´;ºW­¯²,ÁI°;¾�µLº9°±�²IµL²"°�¹�¹*¶U¹�÷ �éä è ,�å � X % Â�ê�º9°�³9°;ç9µ�¾�µ�°�®R½z±�°�³Nµ�½ )�°;¾�µLº9°�­
¶9±�ë9ì�° J T 3 
 3 
 3 T 1 � ? � 2 ²,³9±¯°;¾iµ�½�­¯²Iµ�°;¾�µLº9°�´;¶U°
�G´;½z°�³Nµ� 
 � ô,î � è,ÿ�Â'ê�º9°Y±�²IµL²�°�¹�¹�¶9¹H²Iµ!µLº9½z¾�®�¶N½¡³Nµ�½z¾�� � ô,î ,qå � X % Â(�~°�¹�°�²I±-,�ë9¾�µ!µLº9°Y´;¶U³9¾�µL²N³,µ�¾�²,³9±�)�³9± � T � å;õ ��ä
²,³9± � 
 � �,ô �éä Â�ê�º9°R±�²IµL²
°�¹i¹�¶U¹�½�¾L� � î$å;,,å � X % Â�ð�°;çUµ�¼�ÀY°&)�³9±BµLº9°)¾i°;´;¶U³9±BÀÉ²�þ,°;ìz°;µ J T 3 
 3 
 3 � 1 � ? � 2 ¼9À�½zµLº´;¶U°
�>´;½�°�³Nµ � % � ÿNî �éä õ�ÂRê�º9°¯±�²IµL²>°�¹i¹�¶U¹�½�¾
ô � õ�å&,9å � X % Â ( þ,°�³�µLº9¶Uë9¸Uº ²Iµ�µJº9½�¾
®�¶,½�³Nµ)ÀY°
½z±�°�³,µ�½ )�°;± ²Iìzì
µLº9°{­·¶U±�ë9ìz°;¾)½�³�µLº9°
±�°;´;¶U­¯®$¶,¾�½zµ�½z¶U³�¶Ió /�¼#µLº9°
±�²IµL²·°�¹�¹�¶U¹�±�½z±Ø³9¶,µ"´ º�²,³9¸N°{­
ë9´ º ±�ë�¹�½�³9¸6µLº9°Rì�²I¾�µ"µLº�¹�°;°
¾�µ�°�®9¾�Âfê�º9½z¾f½z¾f¶Ió�´;¶Uë�¹*¾�°
±�ë9°{µi¶GµLº9°
½�³�²I´;´�ë�¹�²¿µ�°
´;¶U³9¾�µL²,³Nµ�¾ � �SÂfê�º9ë9¾�¼#À�°¯¹�°�²¿±-,*ë9¾�µ"µLº9°
´;¶U³9¾�µJ²,³,µi¾�²,³9±)�³9± � T 8 å�î ���_� � å,¼ � 
 8 ÷,÷ � ÷N÷,÷,÷�å"²,³9± � % 8 å �_����� è�Â�æ�ó�µ�°�¹�µLº9½z¾ )�³�²IìH¾iµ�°�®WÀY°L)�³9±�µLº�²Iµ�µJº9°{°�¹i¹�¶U¹Y½�³µLº9°f®�¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì'²Iµ�µLº9° �$¶Uë�³9±�²,¹�»>±�¹�¶U®9¾Y±�¹�²N­¯²Iµ�½z´�²Iìzìz»¯µ�¶¯ô �éä õ ,�å � X�� ¼9À�º9½z´;º>½z¾É²R´;ìz°�²,¹Y½�³9±�½z´�²Iµ�½z¶U³ µLº�²Iµ�À�°
¾Lº9¶Uë9ìz±6¾iµ�¶U®>µLº9°)¹�°;´;¶9³9¾�µL¹�ë9´;µ�½z¶U³�®�¹�¶9´;°;¾�¾�¼�º�²�þ9½¡³9¸>²I´ º9½z°;þ,°;±�¶Uë�¹Y±�²IµJ²�)�µ�µ�½�³9¸¯¶E� ,�°;´;µ�½zþ,°,Â
ê�º9°¯²Iìz¸,¶U¹�½zµLº�­�®�°�¹�ó�¶U¹i­
¾�þ,°�¹�»WÀY°;ìzì!½¡³�µLº9°
²_��¶Iþ,°R°;ç�²N­¯®9ìz°·­�²I½�³9ì�» ��°;´�²,ë9¾i°{µJº9°{­
¶9±�°;ì /�1 � ? � 2 º�²I¾²,³�°;ç�²¿´;µ)¹�°�®�¹�°;¾�°�³NµL²Iµ�½z¶U³M½¡³Mµ�°�¹�­
¾f¶Ió�²�ó�°;Àuµi°�¹�­
¾f¶IóYµLº9° )�³9½zµ�°¯±�½z´;µ�½z¶U³�²,¹*»ÛµJº�²IµfÀ�²I¾�´;º9¶,¾�°�³ ²W®�¹�½z¶U¹�½3Â

0�¶U¹Y²R¸,°�³9°�¹�²¿ì3/�1 � ? � 2 µLº9½z¾�À�½zìzìH³9¶,µ3��°f¾�¶�¼�²,³9±WÀY°fÀ�½zìzìH³9°;°;±B²{­
ë9´;º>ì�²,¹�¸,°�¹�³9ë�­ ��°�¹Y¶¿ó�­
¶9±�ë9ì�°;¾"µ�¶
¸,°;µ
²,³B²I´;´;°�®9µL²_�9ìz°
½�­¯²I¸,°,ÂRê�º9°4I�ë9°;¾�µ�½z¶U³�½z¾)º9¶SÀuµi¶G´;º9¶U¶N¾�°
µLº9°
±�½�´;µi½�¶9³�²,¹�»6µJº�²Iµ�À�½�ìzìY²Iìzì�¶IÀòë9¾)²,³�°
�G´;½z°�³Nµ
¹�°�®�¹�°;¾�°�³NµL²Iµi½�¶9³~¶IóR/Þ½¡³ µ�°�¹�­·¾{¶¿ó�² ¾L­¯²Iìzì�³9ë�­ �$°�¹R¶Ió�­
¶U±�ë9ìz°;¾�ÂBê�º9°>¶U¹�µLº9¶N¸,¶U³�²Iì ��²I¾i½�¾
¶Ió�¶U¹*µLº9¶,¸,¶U³�²¿ì
ï)²,ë���°;´;º9½z°;¾ .'À�²�þ,°;ìz°;µ�¾�¼#À�º9½zìz°G¾Jë �G´;½z°�³,µEó�¶U¹"¹�°�®�¹�°;¾i°�³,µ�½�³9¸!/�¼�½z¾{³9¶,µ"°
�G´;½z°�³,µ ��°;´�²,ë9¾i°¯½zµ)½z¾fµ�¶9¶6¹�½z¸,½z± � ½zµ

è,ô



¶U³9ìz»Û²Iìzìz¶IÀ�¾)¾i´�²Iìz°;¾f½¡³ ®�¶IÀY°�¹�¾f¶Ió�èW²,³9±Ø®�²N¹�µ�½z´�ë9ì�²,¹"ìz¶U´�²Iµi½�¶9³9¾�Â�0�¶U¹�°;ç�²,­¯®9ìz°,¼'½�ó�¶Uë�¹&/Qº�²I¾)²W®�°�²,Á µLº�²Iµ
´;¶,½�³9´;½z±�°;¾{À�½�µJº6µJº9°·®$°�²,ÁW¶¿óÉ²�ÀÉ²�þ,°;ìz°;µ"½�³BµLº9°
±�½z´;µ�½z¶U³�²,¹�»,¼ µLº9°�³�½�µR½z¾f°�²I¾�»6µi¶ ¹�°;´;¶Iþ,°�¹wÂ ��¶IÀY°;þ,°�¹;¼#½éóYµLº9°
®�°�²,Á�½z¾�¾iì�½z¸UºNµ�ìz»6­
¶Iþ,°;±'¼�ÀY°)³9°;°;±B­¯²,³N»G­
¶9±�ë9ì�°;¾fµi¶·¹*°�®�¹�°;¾�°�³Nµ�½zµ�Â

�*) ( - � H�3*578�� < � <�J28,9�H�B � H	5 � 8,9 578,6AB H�:>/
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0�½z¸Uë�¹�°6ÿ�Âéô � �Y¶U³Nµ�¶Uë�¹
®9ìz¶,µ>¶Ió�µJº9°6­
¶U±�°;ì�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�» 1�±�¶,µ�µ�°;±Qìz½�³9° 2 ²,³9±QµLº9°�½¡­�²I¸,°W¶E�9µL²¿½¡³9°;±�À�½zµLº
ýB°;çU½z´�²,³ ��²IµYÀ�²�þ,°;ìz°;µ�¾ 1ãóqë9ìzì'ìz½�³9° 2
ê�º9°>ì�½�­
½zµL²¿µ�½z¶U³9¾¯¶Ió�²WÀ�²�þ,°;ìz°;µ	��²I¾�½z¾
½�³~µJº9°G½�­¯²I¸N½¡³9¸B®�¹�¶9´;°;¾�¾
ì�°�²¿± ë9¾¯³�²IµLë�¹i²Iìzì�» µ�¶WµLº9°>½�±�°�²�¶Ió�²,³

²I±�²,®9µ�½zþ,°�±�½�´;µi½�¶9³�²,¹�»`¶Ió�ÀÉ²�þ,°;ìz°;µEóßë�³9´;µ�½z¶U³9¾
À�º9°�¹*°GÀY°¯´�²,³`º�²�þ,°G²,¹��9½�µJ¹�²,¹�»BµL¹�²N³9¾�ì�²Iµ�½z¶U³9¾�¼ ±�½�ì�²Iµi½�¶9³9¾G²,³9±
¹�¶,µL²¿µ�½z¶U³9¾Y¶Ió�µJº9°)­
¶U±�ë9ìz°;¾�Â��~°f´;º9¶U¶N¾�°)°�²I´;ºW­
¶9±�ë9ìz°{²I¾�²�®�¹�¶U±�ë9´;µ�¶Ió�µ�ÀY¶
ýB°;çU½z´�²,³ ��²Iµ�ÀÉ²�þ,°;ìz°;µ�¾ �

� � 13ª � ? � ? � 2 8 J 1 � ?%� � 2 J 1 � ?$� � 2 ?� 8 1 � � � � 2 ´;¶,¾�� ���Q1 � � � � 2 ¾i½¡³ � �Y? 13ÿ�Âéî 2� 8 � 1 � � � � 2 ¾�½�³ � ���Q1 � � � � 2 ´;¶N¾�� � ?
è��
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0�½z¸Uë�¹�°{ÿ$Â0� �#( ¹�¹�¶9¹Y½�³6µJº9°)½�­¯²I¸,°R´;¶U³ �
±�ë9´;µ�½zþU½zµ�» 1 � 2 ¶E�9µL²¿½¡³9°;±�À�½zµLºÞýB°;çU½��
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¬ßµ�°�¹�²Iµi½�¶9³9¾
0�½z¸Uë�¹�°)ÿ�Âé÷ ��( ¹�¹�¶U¹�½�³WµJº9°)°;ìz°;´;µL¹�½z´{®$¶ �
µ�°�³Nµ�½�²IìH²Iµ�µJº9°	��¶Uë�³9±�²,¹*»>ó�¶U¹É½¡­�²I¸,½�³9¸
À�½zµLºWýB°;ç9½z´�²,³ ��²¿µ�À�²�þN°;ì�°;µi¾
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¬ßµ�°�¹�²Iµi½�¶9³9¾
0�½z¸Uë�¹�°�ÿ�Âãå � � ïf°;µJ²I½zì�°;±W®9½z´;µLë�¹�°"¶Ió�µJº9°�°�¹�¹�¶U¹ ½�³¯µLº9°�°;ì�°;´;µJ¹�½z´�®$¶,µ�°�³Nµ�½�²Iì�²Iµ�µLº9°#�$¶Uë�³9±�²,¹�»Ró3¶U¹�½�­¯²I¸N½¡³9¸RÀ�½zµLº
ýB°;çU½z´�²,³ ��²IµYÀ�²�þ,°;ìz°;µ�¾

À�º9°�¹�° J 1 � ?#� 2S8 è � �
ä 1*å � � % � % 2 V X � + � + � 13ÿ�Âéÿ 2

ê�º9°6þN°;´;µ�¶U¹�¶Ió{®�²,¹�²,­·°;µ�°�¹�¾Gª � 8 1 � � ? � �W?%� � ?$���W?%� � 2 ¸N½�þN°;¾GµLº9°�ìz¶U´�²Iµi½�¶9³ 1 � � ? � � 2 ¼Y±�½zì¡²¿µ�½z¶U³ � � ?'� � ²,³9±
¶U¹�½z°�³NµL²Iµ�½z¶U³ � �G¶Ió�°�²I´;ºQ­
¶9±�ë9ìz° � �¿ÂQ¬�³9¾�µ�°�²I±Q¶Ió"ì�½�­
½zµ�½�³9¸QµLº9°;¾i°6®�²,¹�²,­
°;µi°�¹�¾
µ�¶Ø²�±�½z¾�´�¹�°;µ�°B³Uë�­ ��°�¹·¶Ió
þS²Iì�ë9°;¾�¼#ÀY°�²¿ì�ìz¶IÀñµLº9°�­íµ�¶
þS²N¹�» ²N¹ �9½zµL¹�²,¹�½zìz»W±�ë�¹�½�³9¸>µLº9°f½�³,þ,°�¹*¾�½z¶U³6®�¹�¶9´;°;¾�¾�Â�ê�º9°f¾LÁI°;µ�´;º>¶Ió�µLº9°f½�³,þN°�¹�¾�½z¶U³
²Iìz¸,¶U¹�½zµLº�­ ½�¾ �

� Ú�â §�¨ ÑãÎIÔ Ö ü « Ò2 8 �
ø9µ�°�®~å � � ��69� � � ��������2 ª�0 �:C � ��69����� � ��6�7$����	.	��-����� �������
	 � ��

6 �����-C+'/ 0 � 
 1 � ? � 238 / 0 1 � ? � 2 � � 0 � 0 1 � ? � 2 Â2 8 2 � å,¼
ø9µ�°�® ä � �1��� ��	-���1� �0	�� ����	�6 ��! � � ?+� 8 � ? �@�@� 2
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0�½z¸Uë�¹�°Wÿ�Â�å,å � �Y¶U³Nµ�¶Uë�¹R®9ìz¶,µ
¶Ió�µLº9° ­·¶U±�°;ìY´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�»Q11±�¶,µiµ�°;±~ìz½�³9° 2 ²,³9±`µLº9°>½�­¯²I¸,°>¶E�9µL²I½�³9°;±`À�½zµLº
ýB°;çU½z´�²,³ ��²IµYÀ�²�þ,°;ìz°;µ�¾ 1ãóqë9ìzì'ìz½�³9° 2 óß¹�¶9­ ³9¶N½�¾i»W±�²IµL²
�I	 � 	-���5!:��	 �9! ( ��6 �8*$���8����� ����/�	����
	.�����:7
	 Â

�~°W¹�°;µLë�¹�³ µ�¶6µJº9° ³9ë�­
°�¹�½z´�²IìY°;ç�®�°�¹�½�­
°�³Nµ¯¶Ió�½�­¯²¿¸,½�³9¸ÛµJº9°G½�³Nµ�°�¹�­
°;±�½�²Iµ�°W´;¶9³,µL¹i²I¾�µ)­
°;±�½�ë�­�¾Lº9¶IÀ�³
½�³!)�¸Uë�¹*° î�Â�ô�¼9��ë9µ{µJº9½�¾
µ�½�­
°>ÀY° ë9¾i°Gæ"ìz¸,¶U¹�½zµLº�­�î�Âéè$¼'À�½zµLº`²�ì�½{��¹�²N¹�»~¶Ió�ýB°;ç9½z´�²,³ �"²IµRÀÉ²�þ,°;ìz°;µ�¾�Â6ê�º9°
½�­¯²I¸,°"¶E�9µL²I½�³9°;±W½z¾Y¾Lº9¶IÀ�³�½¡³M)�¸Uë�¹�°;¾"î�Âéÿ)²N³9± î�Â�ô�ÂD�Yìz°�²,¹*ì�»,¼$µLº9°�½�­¯²¿¸,°�´�²N®9µLë�¹�°;¾YÀY°;ì�ì�µLº9°"ìz¶U´�²¿µ�½z¶U³>¶Ió'µLº9°
½�³9´;ì¡ë9¾i½�¶9³9¾É²N³9±¯½zµ�¸,½zþ,°;¾�²�¸,¶9¶U±¯°;¾iµ�½�­¯²Iµ�°Y¶Ió�µLº9°"¹�²Iµ�½z¶"¶Ió�µLº9°�´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþU½zµ�½z°;¾ � / % � / 
 8 å � õUÿ,ôNè�²I¾�¶U®�®$¶,¾�°;±µ�¶WµLº9°G²¿´;µLë�²Iì!þS²Iì�ë9°>¶Ió)å,Âéî�Â 0�ë�¹�µJº9°�¹�­
¶U¹�°,¼�µJº9°G¹�°;ì�²Iµ�½zþ,°¯°�¹i¹�¶U¹"½�³~µJº9°¯½�­¯²I¸,°
´;¶U³9±�ë9´;µ�½zþ9½zµ�» ½�¾R¾Lº9¶IÀ�³B½�³)�¸Uë�¹�°
ÿ�Â0�
µ�¶ ��°¯³9¶G­
¶U¹*°)¶Ió�õ � � ¼$À�º9½z´ º�½z¾�²�¾�½z¸U³9½ )�´�²,³Nµf½�­¯®�¹�¶Iþ,°�­
°�³Nµ�¶Iþ,°�¹YµLº9°
¹�°;¾Lë9ìzµf¶E�9µL²¿½¡³9°;±�À�½zµLº
µLº9°Gº9½z¸Uº`´;¶U³NµL¹�²¿¾�µfìz½ ��¹i²,¹�» 11¾i°;° )�¸Uë�¹�°Wî�Â�å � 2 ÂGê�º9°>½�­¯²I¸,°�½�¾
¸,½zþ,°�³ �N»Ø²W´;¶U­ �9½�³�²Iµ�½z¶U³ ¶Ió)å � ÀÉ²�þ,°;ìz°;µ�¾�¼
À�º9°�¹�°¯µJº9°¯½�³9¾�°�¹�µ�½z¶U³ ¶Ió�°�²¿´ ºBÀ�²�þ,°;ìz°;µ)½�³ µLº9°¯¾�°�²N¹�´ º�½z¾
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