
Math 324E Final Exam Autumn 2005

Some Useful Formulas

gradf = ∇f , divF = ∇ · F, curlF = ∇× F

•
∫∫∫

D

f(x, y, z) dV =

∫∫∫

D′

f(r cos θ, r sin θ, z)r dz dr dθ

•
∫∫∫

D

f(x, y, z) dV =

∫∫∫

D′

f(ρ sin φ cos θ, ρ sin φ sin θ, ρ cos φ)ρ2 sin φdρ dθ dφ

•
∫

C

f ds =

∫ b

a

f(r(t))‖r′(t)‖ dt

•
∫

C

F · dr =

∫ b

a

F(r(t)) · r′(t) dt =

∫

C

F · T ds

•
∫∫

S

f(x, y, z) dS =

∫∫

D

f(r(u, v))‖ru × rv‖ dA

•
∫∫

S

F · dS =

∫∫

S

F · n dS =

∫∫

D

F · (ru × rv) dA

• Green’s Theorem ∫

∂D

P dx + Qdy =

∫∫

D

(
∂Q

∂x
− ∂P

∂y

)
dA

• Stokes’s Theorem ∫

C

F · dr =

∫∫

S

(∇× F) · dS

• The Divergence Theorem ∫∫

S

F · dS =

∫∫∫

D

∇ · F dV

• cos2 θ =
1

2
+

1

2
cos(2θ), sin2 θ =

1

2
− 1

2
cos(2θ)


